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AGUAS DE MOURA

A Emprésa das Aguas de Moura no intuito de satisfazer aos
preceitos legais, em matéria de dguas minero-medicinais, solicitou
em principios do ano findo — 1926 — do Instituto de Hidrologia
a andlise das suas bem conhecidas dguas.

Poderia, a primeira vista, parecer escusada semelhante tarefa,
por terem sido estas dguas analisadas primorosamente pelo fale-
cido e ilustre quimico A. ]J. Ferreira da Silva; mas éste trabalho foi
realizado em 1901 — e publicado num belo e elegante livrinho em
1903 — e de entdo para cd, no decorrer de 25 anos, a sciéncia hi-
drolégica progrediu; os métodos de investigacdo aperfeicoaram-se
e o publico scientifico tem hoje direito de conhecer as dguas de
que Portugal é tdo rico, nas suas maiores mintcias, a luz dos
conhecimentos actuais. Além disso a composicdo das dguas natu-
rais experimenta no decorrer dos anos modificagtes, por vezes
profundas, que convém serem fixadas e as quais o médico e o
hidrologista nao podem deixar de ligar todo o aprego, quer no
ponto de vista prético, quer no ponto de vista meramente scien-
tifico.

Numa palavra essas andlises de verificagdo sao de todo o
ponto titeis e qudsi sempre indispensdveis. Nessa ordem de ideas
a lei fixou o prazo de dez anos para as repeticoes das andlises.
E na verdade, mercé de circunstancias varias, é éste prazo bem
longe de ser rigorosamente cumprido.

O trabalho que tenho a honra de subscrever procura satisfa-
zer, no limite do possivel, o natural desejo dos médicos e dos in-
vestigadores: descortinar alguma coisa nova nas dguas medicinais
naturais. E tarefa muito morosa e sempre delicada; quem assim o
afirma analisou a primeira d4gua em Portugal, j4 14 vdo 35 anos e
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de entdo para cd foram centenas as que submeti ao meu estudo.
Niao fenho porém rebuco em declarar que, ainda hoje, considero
essa especialidade analitica das mais dificeis e embora a nossa
consciéncia fique satisfeita pelos cuidados empregados para nao
errar, a verdade é que o nosso espirito em regra nao estd satis-
feito, pelas incégnifas que se acumulam no caminho, pelas trevas
que ainda encobrem a estrutura intima das dguas minerais...

Por isso a sciéncia do future ha de desvendar muitos mistérios
que envolveim a constituicio quimica e fisica das dguas naturais,
Factores, agora desconhecidos, talvez intervenham na urdidura dos
fendmenos hidricos. Fantasias talvez; talvez realidades — o por-
vir dird —

Trabalhos analiticos do género de que hoje apresento sao in-
dispensdveis para fixar um marco, na estrada da sciéncia — embora
talvez ésse marco prove aos olhos dos vindouros a nossa incom-
peténcia ou a nossa ignorancia, que vem a dar no mesmo em
scientistas honestos. '

Isto dito a laia de preambulo e também para destruir lendas
acérca do que sabemos em assunto de andlises de dguas, entrarei
na exposi¢cdo do meu estudo, modesto, mas consciencioso.

Comegarei por pedir benevoléncia a digna Emprésa das Aguas
de Moura, pelo tempo que levei em entregar éste trabalho: qudsi
ano e meio: Evidentemente é muito tempo, numa vida tdo curta
como as de hoje; ndo posso fazer recair sébre ninguém seme-
nhante atraso: a parte laboratorial estd concluida hd um ano, mas
devido aos meus afazeres oficiais, continuos a bem dizer, s6 numa
época de calma é que posso dedicar-me a organizacao do relatério.
E esta a verdade simples; mas a minha consciéncia nao fica sobres-
saltada porque nio é pelo meu trabalho que a afamada Agua de
Moura se vendera mais; também, antes de continuar, posso afian-
car que o meu estudo niao deve contribuir para que se venda
menos. ..

Devia estas explicacdes piiblicas 2 Emprésa das Aguas de
Moura e particularmente ao seu Director o Ex.mo Sr. Assis Camillo
que me acompanhou durante a minha estada em Moura e cujo
amdvel convivio deixou no meu espirito a melhor das recordagoes.

Nessa mesma ocasido o digno médico da Emprésa Dr. Vitor
Mendes foi também, para mim, duma gentileza cativante,
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Quem se interessa pela histéria, sempre instrutiva das dguas
minerais, das suas antigas andlises, das observa¢des médicas a que
deram lugar, encontra pelo que diz respeito as Aouas de Moura
o que de mais importante hd feito no livro, a que me referi, pu-
blicado em 1903.! Da colaboracio do Prof. Ferreira da Silva e do
médico Dr. D. Rodrigues Acabado resulfou uma obra interessan-
tissima, cuja leitura é amenizada por belos mapas e foto-gravuras
que honram a inddstria do livro em Portugal, hd ja um quarto sé-
culo., Direi mais: nao conheco presentemente, no @énero, publica-
¢do tdo perfeita no ponto de vista tipogrifico.

A nascente de Santa Comba, que a Emprésa das Aguas de
Moura explora, brota préoximo do convento, junto as antigas mu-
ralhas da Vila, a uma altitude de cérca de 182 metros.

O interessante é que, tanto esta naccente, como duas outras,
sdo correntemente utilizadas na alimentacio dos habitantes de
Moura. Durante determinadas horas a dgua serve para o ptiblico
e durante outras horas para enchimento das garrafas que a Em-
présa exporta em tao grande quantidade.

A Nascente de Santa Comba brota num poc¢o; o excedente
abastece a bica municipal por uma canalizag@o especial. De vez em
quando observa-se o desenvolvimento de pequenas bélhas gaso-
sas, da dgua gue se acumula no poco.

As Aguas de Moura provém do Mioceno lacustre.

No préprio sitio da Nascente, que se encontra bem protegida
contra possiveis contaminagoes externas, a Emprésa edificou ca-
sas, com respectivo material, para lavagens, engarrafamento, gazei-
ficacdo da dgua da Nascente.

Essa parte da instalagdo, pelo aceio perfeito, pela ordem, nada
deixa por desejar, podendo assim o pitiblico ter a certeza que a
Agua de Moura, vendida como dgua de mesa, depois de saturada
de gds carbonico, oferece todas as garantias de pureza e genuidade
que a higiene, com justa razdo, exige para as dguas destinadas a
alimentacgio.

I As Aguas Minero-Medicinais de Moura, no Alentejo. Memdéria e Estudos
Quimicos por A. ]. Ferreira da Silva. ete.
Oficinas do Comércio do Parto — 1903.



Um pequeno estabelecimento iermal, alimentado com agua
proveniente de duas outras nascentes, do mesmo tipo hidro-mine-
ral, oriundo do Castelo, foi edificada pela Emprésa. Estd junto ao
lindo Parque da Vila, donde se disfruta um soberbo panorama.

O Caudal da Nascente de Santa Comba, medido por mim, no
dia 13 de Abril de 1926, foi de 10,05 litros por minuto — ou sejam
603 litros por hora — ou 14.472 litros em 24 horas.

A. ]. Ferreira da Silva encontrou um pouco mais:

17.740 litros por 24 horas (Outubro de 1901).

Ensaios gerais e qualitativos

Temperatura — A temperatura da Agua da Nascente, tomada
no dia 13 de Abril de 1926, pelas 10h e 40m foi de 27,07 ; ntimero
que concorda com precedentes determinacdes: assim Ferreira da
Silva (1901) encontrou 210,6; Costanzo (1913) encontrou 2108,
Pode pois dizer-se que no decorrer dos anos (25 anos pelo menos)
a temperatura desta nascente é nofavelmente constante.

A Agua de Moura é limpida, ndo liberta gases a temperatura
ordindria. E transparente. Ndo deixa depésito pelo repouso. Sabor
agraddvel, lembrando nitidamente o das dguas bicarbonatadas cil-
cicas e cloretadas; nao é propriamente o sabor salobra das sulfa-
tadas cdlcicas. Nao tem nenhum cheiro.

Nas canalizacdes por onde correm as Aguas de Moura, na
parte em contacto com o ar, observa-se a formacgdo de depdésitos
ou concregdes de natureza calcdrea, como verifiquei, e resultando
da decomposicio ou melhor da dissociacio do bicarbonato de
cdlcio, que estas dguas contém em grande quantidade como ve-
remos.

Pela fervura observa-se o desenvolvimento de bdlhas de géds
carbénlco, com precipitacdo de carbonatos alcalino-terrosos.

Reaccdo — Com a fenol-ftaleina : reaccio dcida a frio; alca-

lina a quente.
Com a heliantina : reacc¢ao alcalina a frio e quente.
Com o fornesol vermelho: mudanga lenta para
azul (passados alguns minutos).



O que demonstra a presenca de Carbonatos dcidos (no caso
das dguas bem entendido).

Os dcidos diluidos provocam o desprendimento de pequenas
bolhas gasosas (de gds earbonico).

Os reagentes gerais dos anides e catides demonstram o se-
guinte:

Cloretoss il .o 8 bastante.
Sulfatos. v s pequena quantidade.
Carbonatos:, v.v. e muito
Nitratos...... A s muito pouco.
INIEEHOS ot S idios nulos.
Sais de cilcio......... muito.,
» » magnésio... bastante.
» » sédio......... bastante.
» » potdssio.... muito pouco.
» L amonio:. .. nulos.
R e e e muito pouco (reaccio do tanino e
do 4cido gélhico).
Seresd itin a5 ‘vestigios,

Os demais elementos existentes na Agua de Moura ficam
indicados nos quadros das Andlises quantitativas.

Nos quadros que seguem indico os resultados directos das
andlises qualitativa e quantitativa. Sao referidos ao litro, segundo
o meu costume. O primeiro quadro — o da Composicde elementar
é basilar; é o mais importante. Segue o quadro da chamada Comypo-
sicd@o hipotética que traduz, conforme o critério de cada analista os
resultados da andlise elementar, Tem éste quadro um valor muito
relativo e nas andlises modernas jd se ndo usa, pelo facto de des-
conhecermos, ao cerfo, o estado em que se encontram os ele-
mentos (reconhecidos pela andlice) uma vez dissélvidos na dgua.

A Composicdo hipotética é calculada em bicarbonatos COSMH.

Para facilitar as comparagoes estabeleci o quadro da Compo-
si¢do hipotética de harmonia com o quadro apresentado por Fer-
reira da Silva.

Seguem quadros de verificacdo analitica; percentagens relati-
vas dos diversos componentes, de modo a escudar as conclusoes.



Acabo o meu estudo pela andlise bacteriol6gica e pela Ra-
dioactividade da Agua de Santa Comba.

Estudei também a Rddioactividade e efectuei a andlise bacte-
riolégica de «PisGes de Moura».

QUADRO 1
AGUAS DE MOURA

Nascente de Santa Comba

Composicdo elementar

(Por litro)

Temperatura em 13 de Abril de 1926............ 2107
Pensidade 2159 .. o S rmn. i nies s 1,00035
indice refractométrico a 18%.........cvvvverieiinn. 1,33336
fndice crioscépico L ...icveviieiiiveniniiiiiniiinin: 00,045

S o |Cendutincia a 180 ol 107,107
Condutibilidade eléctrica {R::s;stividade = 180

902 ohms
Residuo da evaporacgio directa, séco a 1300...  02r,7886 5
Alcalimidade .obsemvada.;. . it wiswasmvaisasries 79¢,6 sol 5
Anidrido carbénico livre... 52,cc6
— Oxigénio 44
didseiiiass TERNO 4 < ke : 70,cc8
(a 00 e 760 ™/ lAzote ........................... 13,7
| Aepomaeles. i 0,1
A — Residuos halogénicos
(AniGes)
gr.
EIOTO U, S v e O R Cl 0,178.94
Beomior 020000, st Se JIar 201 Br 0,000.80
| (e o e e R e o I 0,000.008
BRGS0 s N R Rt s F 0,000.16

Acido SUMBICO. ... /s .o iie s SO 0,024.70



B6ido 20sIOMco ..l i A PO* 0g,000.15

3 DGTICO . v ARIIONL 0 AT BO*  0,000.01

VeSO IO 7 v vt s T s v e oot L NG 2 10,0090

e S R e e ot (R et e NO* nulo
L P e e Si0?  6,016.75
b el [ T3 6101 s s A o bl e S CO* 0,621.41

SR 1 e W TR E R L AsO* 0,000.046
A0 B IICO T o i s i e TiO? 0,000.02

B - Metais
(Catides)
gr.

Sl (et 05 IR WL 3 o e s (5 L Na 0,065.34
REGEEIN.. . a2 bl L . . niafalas K 0,002.18
L3 T R R B 2 0 0 S L R e Rt Li  0,000.15
ROBINOL. . B AR5 oo v s I RNIRR Rb vestigios
DU e ettt 1 Mty S S AL R Cs vestigios
NAgHESTO e MY, e e i Mg 0,044.93
CHICIOLS BRI s e Ca 0,141.18
AL AR R % o e A DRGSR Ba 0,000.006
LT R s s b B ke SR B Al Sr 0,000.07
T e o 8 G s S e GRS Al 0,000.21
| Eeaiiey 7 R e bia L g b A ] AR Fe 0,001,3
NGEEHES . o e I e g Je s e N Mn 0,000.35
Zinco, Cobre, Niquel, Cobalto, Uranio, Chumbo, | nulos em

Estanho, Antiménio, Bismuto. J 20 litros

C — Matérias ergénicas
gr.
EmuoRi gl S s S s e A 0,000.8
Em acido oxalico Hidratatdo. . 5.... o covsosvivasens svvns 0,006.3
Resumo da composicdo elementar
gr.

N L N e R T E S RN e S e 0,852.189
SoMA 05 CRHOES il soe v van i i stsys 0,255.716
MIatErias (OVEARICAS o ottt v it sais o vniss _0,0063

SUDSLONIOIAS OSERIAS oo~ o vions s wswvsos e v 1,114.205
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QUADRO 11
AGUAS DE MOURA
Nascente de Santa Colmha
Agrupamento hipotético dos elementos

(Por litro)

ar.
Bicarbonato de célcio......ioiiii. .. (CO’H))Ca 0571.78
» » magnésio............ (CO’H)’Mg 0,061.23
» £ PR U e R CO’LiH 0,001.46
» » bdrio....... e ... (CO’H)’Ba .0,000.011
» » estroncio......... .. (CO’H)3Sr  ..0,000:17
» S e e e e (CO®H)*Fe 0,004.13
» » manganés.......... .. (CO’H)’Mn 0,001.12
Gloteloyde SO0 1 o S et CINa 0,157.70
» » ABAOTIESTO ., o1 s casimanes CI’Mg 0,111.73
Sulfato de magnésio.....c.coooivenvnn SO*Mg .0,030.97
Nitrato de potdssio....................... NO’K . 0,005.64
» WESGNIDDE Lo et e sl o NO'Na 0,007.87
Brometo de s6dio. .....c... cocoeviinan BrNa 0,001.03
fadetel @de SORIO. Y e tommns iansns INa 0,000.004
Ritotetd deigodio. coucoireinaesines. FINA 0,000.35
Boratehide is6dions vaaindi o aliak BO*®Na 0,000.015
Arseniato de sédio.......... IR AsO'Na*H 0,000.061
Fosfato de aluminio............c.eiveun. PO*AI 0,000.36
SIBA. v R MY Satr) SiO? 0,016.75
Arddfido HANICO.. . v it-ionenvepuries e TiO? 0,000.02.
Matérias organicas (em Ac. Oxal.).................... 0,006.3
Mineralizacto JiXa . ...coeveioii v ing 0,978.701
Anidrido carbénico livre.................. 0,104.13

Mineralizaein ol civsae Ssovwasai 1,082.831
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QUADRO Il

gr.
Mineralizacdo fixa (bicarbonatos)................. 0,078.701
Acido carbénico (CO?) livre........covvvevereen... 0 142.70
Elementos agrupados.........c.ocoiveeinnnnn I ,121 401 (1)
« T 0 Soma das substancia deseadas.............. 1,114.205 (2)

A —a diferenca entre (1) e (2) corresponde ao Indrogémo
dos carbonatos dcidos CO’MH.

B — o anidrido carbénico (CO?) livre, 02r,104.13, corresponde
a 52cc,6 medidos a 00 e 760 ™/ m de pressao.

QUADRO IV

Agrupamento dos elementos calcuiados em Carbonafos neu-
tros CO*M2,

. : gr.

Earbonato/de CAICI0 . .o musms st CO’Ca 0,352.05
» » 'Magnésio............. .. CO’Mg 10,035.28,

» S ATHO et e e (IR CO’Li* 0,000.79

SR s i R CO"Ba 0,000,009

» 2 SO e v s . CO?Sr  .0,000.12

» I e PR e o CO*Fe  0,002.70

» » manganés................. CO°Mn 0,000.73
Soma dos carbonatos CO*M?.........ceiiiiinan 0,392.579

» » outros sais e matérias organicas.... 0,338.80

-‘Mineralizagio calculada em carbonatos neutros. - 0,731.379

QUADRO V
Distribuicao do acido carbdnico

gr.
Acido carbénico{em feido ICOM R B 0,621.41
doseado em anidrido (COY............. 0,455.70
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gr.
Acido carbénico (CO?) para o bicarb. de célcio............. 042354
» » » » » » magnésio....... 0,050.22
» » » » » O (P e o L 5 T
» » » » » y Batio. .ol 0,000.0]
» » » » » » estroncio........ 0,000.10
> » » » » stietto polagl 0,002.80
» » $ » » » manganés....,. 0,000.76
» » total (bicarbonatos):......coreeeneneivains 0,4718.71
temo§ pois: gr.
Acido carbénico CO? combinado................. 0,478.71
» » el (17Tt B Sl e 0,142,701
> » S (0 - [ W Y 0,621.41
QUADRO VI
ALCALINIDADE

(Observada e calculada)
Alcalinidade observada : 796 soluto N/10

cori espondente a:

S £gr.
CO? — 4cido carbénico (carbonatos neutros)...... 0,238.8
CO’— » » (bicarbonatos)................ 0477.6

Alcalinidade calculada:

ce
Para o bicarbonato de cdlcio............. 70,6 soluto N/10
» » » magnésio...... 8,37 »
» » o] 0 ) 0,21 »
» » i (21 e 0,47 »
» » » manganés...... 0,13 »

! ou seja CO? == 08r,10413, correspondente a 52¢¢,6 a 00 e 760 m m,
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Os 79¢c,78 correspondem a:

gr.
CO? (dcido carbénico dos carbonatos neutros)... 0,239.55
CO%*( » » » Dbicarbonatos)............ 0,478.71

— o0 que prova a exactiddo da andlise e dos cdlculos — Re-
sumindo temos:

cc
Alcalinidade observada................... 79,6  Soluto N/10
» CAICHIATA ., e s ae bt s 79,78 »

VII
Consideragoes acérca da andlise das Aouas de Moura.

Do precedente trabalho se conclui que a Agua de Moura
(Santa Comba) é doua fria; pela sua mineralizacido é hiposalina.

Examinando primeiro o quadro da andlise elementar veri-
fica-se, calculando, que os elementos dcidos (aniGes) e os elemen-
tos bdsicos (metais ou catides) dividem-se assim:

gr. Percentagem
Elementos a6idos:Snv oS i 0,852.2 76,7%
» byfsicos NI LS BN 02557773233

A — Os elementos dcidos, mais importantes, repartem-se

assim:
Sendo a totalidade de elementos anédicos de 02r,852.2 temos

a seguinte ordem:

y gr.

1.0) Acido carbénico............. CO®* 0,6214 ou 73,1%
209 JEIOD s, cirenenite shers Cl 01789 » 21,0
3.0) Acido sulftirico.............. SO* 00247, > .. 20
O STHCE. «re st bms B vamisains Si0o?2 0,016,7 » 2,0

99,0/,

Vé-se que o dcido carbénico e o cloro constituem 94,1 °/o dos
elementos dcidos e que 990 sdo formados pelos 4 anides indi-
dados.
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B — Os elementos bdsicos agrupam-se assim:
A totalidade das bases (catides) sendo de 02r.255.7 temos:

gr.
) 10 [ T L AN Ao 0,1412 ou 55,1%
VOPESOATO e Fol ik ne miac M 0,0653 » 255
30) Maonesio. o o 0,0440 » 1706
A0) PP OlASSIO: Bl i i e 0,0022 » 0,9

99,1

isto é, 08,20 para os 3 primeiros metais.

Vé-se, dos quadros precedentes, o predominio por um lado
do dcido carbonico, depois o cloro, depois o dcide sulfiirico, (em
proporgao muito diminuta); por outro lado temos primeiro o cdl-
cio, depois o sddio, o magnésio.

O exame do quadro Il (Composicdo hipotética calculada) per-
mite também pér em relévo os agrupamentos predominantes.
Assim, sendo a mineralizagcdo fixa de 0g,978.7 temos por ordem
decrescente:

gr.
1.0) Bicarbonatos... 0,639.9 ou 65,3°% da mineraliza¢io

20) Cloretos......... 02604 » 275 » »

3.9) Sultatosy.sae.i. 0,031.0 » 3,1 » »

Alo)ESThcars. o, o 0,016.7 » 17 » »

5.0) Nitratos......... 0,0135 » 1,4 » »

Outros componentes......... 1,0 » »
100,0

Os bicarbonatos e cloretos constituem pois 92,8 °%/0 da mine-
ralizacao fixa.

Conclui-se portanto que a”Agua da Naseente de Santa Comba
é dgua fria — hiposalina — essencialmente bicarbonatada cdlcica
e magnésica, cloretada sodica e magnésica, levemente sufatada,
nitratada e silicatada.

Além disso a andlise revelou a presenca em quantidades pon-
derdveis de elementos mais raros com o [litie, o bdrio, o estroncio,
o manganés, o ferro, o bromio, o iodo, o fluor, o boro, o arsé-
nico, o titdnio, etc,
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E bem conhecido hoje o papel fisiolégico e terapéutico que
alguns déstes elementos representam. Por isso a sua existéncia
nas dguas minerais tem grande interésse, pois é sabido que nido
é sempre pela grande massa que os corpos actuam no organismo;
doses diminuitissimas de determinados elementos tem acc¢do deci-
siva (o arsénico, o iodo, o fluor, etc.).

Pela sua complexa mineralizagio tem a Agua de Moura di-
reito a ser considerada como policrendtico e como tal deve ser
encarada nas suas aplicagoes médicas.

VIII
Comparacgdes com precedentes andlises

No seu trabalho o Prof, Ferreira da Silva tez a comparacgio e
a histéria das andlises que precederam a déle. Por isso ndo vamos
repetir o que ficou bem dito.

Lembrarei os nomes dos analistas: Visconde de Vila Maior
(1850), Dr. J. A. de Sequeira (1861), Virgilio Machado (1899) e
Ferreira da Silva (1902).

A andlise que hoje apresento é muito mais desenvolvida do
que a andlise de Ferreira da Silva. Assim reconheci e doseei o
Fluor (que figura com a indicagio de «<nulo» na andlise de F. da S.)
separei o dcido fosforico, do aluminio e do ferro; doseei o boro,
o arsénico, ndo doseados por F. da S.; determinei o #fdnio. Do-
seei também o manganés e reconheci a presenca do césio e do
rubidio. O bdrio e estroncio dados como <«nulos» por F. da S.
existem na Agua de Moura em quantidade diminuta é certo, mas
ponderdvel; por isso aparecem nas minhas tabelas.

Além disso fiz as determinagtes da densidade, do fndice re-
fractemétrico, da constante crioscopica; estudei a resistividade da
4dgua. Analisei os gases dissolvidos — tudo constituindo determi-
nagoes nao efectuadas antes da minha anélise.

Finalmente, como vamos ver, procedi ao estudo bactferiold-
gico e ao estudo da Rddioactividade.

As observacgdes precedentes ndo envolvem evidentemente cri-
tica alguma para o distinto quimico portuense. Ferreira da Silva
fez, para a época, a andlise a mais pormenorizada que entdo se
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fazia. — Nao se lhe pode exigir mais; mas a sciéncia progride
constantemente e a minha andlise serd tida como antiquada daqui
a alguns anos...

Isto dito, se compararmos na parte respectiva, os niimeros
obtidos por F. da Silva e por mim, verifica-se duma maneira geral
que a concorddncia € bastante acentuada entre uma e outra and-
lise. A Agua da Fonte de Santa Comba conserva o seu tipo e as
modificacoes da sua composi¢do quimica ndo sao profundas. In-
dicarei pequenas diferencas. F. da S. observou uma alcalinidade
expressa por 79c¢2; encontrei 79cc,6 — Encontrei um péso de
acido carbénico CO® de 0¢r,621.4: F. da S. encontrou 02r,688. En-
contro menos #nitrafos e menos silica. O cloro e o dcido sulfiirico
sdo muito proximos nas duas andlises; encontro mais sddio, mas
alguns miligramas a menos de cdicio e de magnésio.

A mineralizacdo fixa (F. da S) é de 02r,030.4; encontro
02r978.7 — A mineralizacdo fotal é qudsi a mesma em ambas as
andlises: 12r,082.8 (Ch. Lepieire); 12r,077.2 (F. da Silva).

Resumindo: no conjunto, no decorrer dos anos (25 anos
aproximadamente) a Agua de Santa Comba, em Moura, niao sofreu
alteracdes sensiveis da sua composicio quimica. E um pouco
mais mineralizada e um pouco mais alcalino-terrosa.

X
Anélise bacteriolégica

ﬁgua colhida na bica da Nascente, em frasco esterilizado, em
13 de Abril de 1926 pelas 10 horas e 20 minutos.

| — Niimero de gérmens susceptiveis de se desenvolverem na
gelatina a 200:

Lo pim i s et B bl 5

Por centimetro cﬁbicol Fungos 0

Il — Exame das coldnias: saprofitas banais, nenhuma espé-
cie suspeita ou patogénea.

Wl — Titulo colibacilar - Auséncia de micrébios do tipo coli
em 250cc de dgua.

Bacilo tifico : auséncia.
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Conclusao

Agua bacteriologicamente purissima, na origem.

Estes resultados confirmam a andlise publicada e efectuada
no Instituto Central de Higiene, pelo Dr. Luiz Soromenho, em
1020.

XI
Radioactividade

Para o estudo da Radioactividade a dgua foi colhida, na nas-
cente, em 13 de Abril de 1926 pelas 10 horas e 15 minutos,

Foram estudadas no meu Laboratério pelos métodos que
mais de uma vez descrevi. Recorri ao método por ebulicio e ao
aparelho de Chénevean-Laborde.

A radioactividade pode exprimir-se, como era uso ainda hd
alguns anos, em milioramas-minutos (o miligrama-minuto sendo
a quantidade de emanac¢io do Rddio — Radon — produzida num
minuto por um miligrama de Brometo de Raddio anidro Br?Ra).
Hoje toda a gente emprega a unidade internacional o «Curie»
(quantidade de emanacdo em equilibrio com um grama de Rddio,
elemento). As quantidades sdo referidas a I litro de doua; hd
alguns anos referia-se a 10 litros de dgua.

Eis os resultados:

[ — A dgua de Moura é radioactiva,

Il — Contém apenas Radon, sem Thoron, nem Actinon.

11l — Quantidade de Emanacio de Rddio (Radon):

Por lifro de dgua, na emergéncia:

.[ 0,014 miligramas minutos ou

Por litro R ¥
e 11,02 milimicrocuries

IV — Pesquisa dos sais soliiveis do Rddio — A dgua fervida
e conservada um més em vaso fechado ou a dgua primitiva exa-
minada um meés depois de colhida, ndo revelou quantidade apre-
cidvel de Rddio dissolvido, que excedesse sensivelmente a fuga
espontinea do aparelho, isto em 5 litros de dgua,
E possivel que partindo de 50 ou 109 litros de dgua se en-
2
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contrasse — como observei em outras dguas — vestigios tenuissi--
mos de Rddio no estado de sal.

Conclui-se que a Agua da Fonte de Santa Comba, em Moura,
é bastante Radioactiva; deve essa propriedade a presenca da
Emanacio (Radon), gis radioactivo que a dgua dissolveu no seu
trajecto subterraneo.

Numa andlise efectuada em Marco de 1913 o Dr. Costanzo
encontrou, para a mesma dgua os seguintes niimeros, que vao
referidos ao lifro:

bar ]it1‘o{0‘0034 miligr.a\mas-n?inutos ou
0,25 milimicrocuries
Encontrei pois, uma quantidade de emanacdo 4 vezes maior
do que em 1913,
A Agua do Castelo de Moura (Nascente Santa Comba) é pois
bastante radioactiva— o que certamente contribui para a sua ac¢io
terapéutica.

XI
Aguas de PizbOes de Moiira

A pedido do Ex.mo Sr. Assis Camilo aproveitei a minha es-
tada em Moura para fazer as colheitas das Aguas de Pizdes de
Moura, com o fim de estudar a sua Rddivactividade e efectuar a
andlise bacteriologica.

Eis os resultados a que cheguei:

A — Andlise bacterioldgica.

Agua colhida no dia 12 de Abril de 1926, pelas 16 horas e
35 minutos.

| — Nimero de gérmens (placas de gelatina)

Bacténiag, o Lol Bnusx 21

Forceiiimctto cibico { BT Va7 g0 iR B SRR e 2

Il — Exame das coldnias :
Saprofitas banais.
Il — Titulo colibacilar:
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Um colibacilo em 100cc de dgua.
Bacilo tifico: auséncia.

Conclusao

Agua bacteriologicamente pura.

B — Rddieactividade.

Agua colhida em 12 de Abril de 1926, pelas 16 horas e 40
minutos.

Resultados:

| — E dgua rddio-activa.
Il — Contém Emanacdo de rddio, sem Thoron, nem Actinon.
Il — Quantidade de emanacao (Radon) na emergéncia:

0,026 miligramas-minutos ou

Por litro S g
1,91 milimicrocuries

IV — Sais de Rddio dissolvidos: auséncia em 5 iitros.

Conclui-se que a Agua de Pizdes de Moura é bastante rddio-
activa.

A sua Réddioactividade é sensivelmente duas vezes maior do
que a Agua de Santa Comba (Moura).

Conhecida agora, com maiores pormenores, a composicao
fisico-quimica das Aguas de Moura, resta agora a medecina, &
vista déstes documentos dilatar mais ou modificar o emprégo tera-
péutico destas belas dguas. Se eu tiver contribuido para o maior
progresso déste manancial pelo meu modesto trabalho dar-me-ei
por satisfeito.

Lisboa, 27 de Setembro de 1927.

+ita clénein viva
14000 DE CARVALIG
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