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Nos e ligacdes

I —Nogoes geranes e defini¢oes

1 —As materias primas mais nsadas no fabrico dos
cabos habitualmente empregados pelos pontoneiros sao o
linho e canhamo. :

Estas substancias sdo algumas vezes embebidas d'uma
dissolugio de alcalrdo ou tannino. Os cabos entdo obtidos,
denominam-se alcatroados, para se distinguirem dos pri-
meiros, que se chamam brancos,

2 —Composigdio dos cabos —As madeixas fila-
meutosas que hio de constituir um cabo comeg¢am por ser
cardadas isto é expurgadas das impurezas que conlem.

Segue-se a fiagao que reduz, por meio da torsio as fi-
bras de substancia escolhida, a compridos filamentos de-
nominados fios.

Um certo numero de fios torcidos uns sobre 0s outros,
em sentido contrario ao da sua torsdo propria, de modo a
formarem um todo unico, operagao que se chama cochar, (%)
produz o cordao.

(1) A palavra cocha designa tambem o sulco deixado por um
cordio quando elle se separe dos outros com que estava for-
mando cabo.
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Os corddes cochados entre si dio finalmente o cabo.

A grossura do cabo é obtida pelo numero de fios de
cada cordio, e avalia-se pela bitola, que é a sua circum-
ferencia, expressa em centimetros.

3 — Classificagdo dos cabos — No servico de pon-
loneiros os cabos classificam-se pela sua bitola nos 3 se-
guintes grupos :

a) — amarra
b) — corda
¢) — cordel

Em cada um d’estes grupos nolam-se differentes varie-
dades de cabos segando o numero de corddes e fios de que
80 composlos.

Amarra é todo o cabo em que a bitola é superior a 5
—corda aquelie em que ella estd comprehendida entre 1
e b — cordel aquelle em que ella é inferior a 1.

Nos cabos nota-se os chicotes e o firme, isto é, as extire-
midades e a parle inlermedia.

k— Operagoes elementares — Nos trabalhds em
que se empregam cabos ha necessidade de executar um
certo numero de operacgoes elementares que se designam
com 0s seguinles nomes : :

a) — amarrar
b) —aguentar

¢) —alar
d) — arrear (1)
e) — largar

f) — rondar
g) —abrandar
h) — colher
i) — descolher

Amarrar um cabo ¢ fazel-o fixo a um objecto de um
modo permanente ; — aguentar é segurar, manter fixo por
meio de fore¢a; —alar ¢ puxar por um cabo ; — arrear ¢
soltar o cabo da amarracao e deixal-o correr pouco a pouco ;
— largar & soltar o cabo da amarragio e deixal-o correr

(1) Esta operagiio pdda ser feita de modo a interromper-se
bruscamente, denominando-se n'este caso — arrear por wolta.
Consiste em dar uma volta com o cabo em torno de qualquer
objecto antes de o deixar correr.
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liveemente ; — rondar é tognar tenso ; — abrandar & afrou-
xar ; —colher & enrolar ; — descolher & estender.

Denominam-se aduchas as vollas circulares, formadas
pelos cabos, quando colhidos, e designam-se com o nome
de cdeas as voltas irregulares gue frequentemente se for-
mam quando se descolbe um cabo-
- 5—Caracteres dos cabos— Consideram-se de boa
quahdade .0s cabos duros, lisos, leves, flexiveis, compostos
de cordoes egualmente ¢ochados e da mesma bitola, for-
mados de linho ou canhamo bem cardado e apresentando
uma cor prateada. Os cabos esverdeados e amarellados
podem ainda considerar-se de regular qualidade mas os
escuros, negros ou malhados e cheirando a bafio so devem
ser empregados com lodas as precaugdes ou depois de ex-
perimentados.

6 — Registencia dos cabos — A carga minima, ex-
pressa em kilogrammas, capaz de romper um cabo branco
de canhamo ¢ dado pela formula

=26t
sendo ¢ a bitola de cabo

Se os cabos esliverem expostos a serem molhados, a
sua carga de ruplura serd dada pela formula

Q=5 (16 ¢?

0s cabos velhos e os alealroados nio deverio ser su-
jeitos as forcas superiores a 2/3 das obtidas pelas formulas
anteriores. (1)

Os cabos rebentam geralmente pelos pontos em que
estio amarrados e muilas vezes so se manifesta a ruplura
quando as forcas actuam por muito tempo. A ruptura é quasi
sempre annunciada por um alongamento de /% ou /s.

7— Alongamento dos cabos —0s cabns novos
alongam-se pelo uso e por isso convem fazel-os soffrer um
certo alongamento, antes de o§ empregar.

N'um cabo que nio seja muilo grosso, pralica-se a
operacio do alongamenlo do modo segninte : fixa-se um
dos chicotes a uma eslaca, apoia-se em eavalletes col-

[ ]

(1) O peso proprio dos cabos de canhamo ¢é dado pela for-
mula P = 0,0181 ¢2 por m linear,



locados de 10™ em 10™ e um_homem puxa pelo outro
chicote. Em seguida enrola-se duas vezes o firme do cabo
em lorno d’uma peca de madeira, cylindrica e lisa e com
o esforco de 4 homens faz-se escorregar a pega de ma-
deira até ao chicote livre. Completa-se a operagdo puxan-
do 12 homens pelo chicole livre.

Para os cabos muito grossos, procede-se como anterior-
menle, repetindo a operagio duas ou tres vezes.

Para 0s cabos curtos e delgados faz-se esta operacao
por partes nunca superiores a 0, ; fixa-se um dos extre-
mos d’esta pequena porg¢do a um gancho, e com o auxilio
d’uma alavanca, puxa-se pelo outro extremo. A parte alon-
gada vae sendo enrolada em torno da alavanca.

Este ultimo processo pode-se tambem applicar aos
cabos grossos substituindo a alavanca por um cabres-
tante.

0 alongamento obtido faz angmentar o comprimento do
cabo de */i0 a Y/as.

8 — Conservagio dos cabos — (s cabos, depois de
servirem, devem ser colhidos frouxamente e poslos a sec-
car ao ar livre. Depois de seccos e de se ter procedido a
operacao de afalcassar, (n.° 24), que tem por fim evi-
tar a destorsio dos chicotes, devem os cabos ser colhidos,
formando rolos. N'estes rolos collocam-se eliquetas indi-
cando a bitola, o comprimento e o peso, e guardam-se
em logares bem seccos e arejados, collocando-os em pra-
teleiras formadas de reguas de madeira.

Os cordeis sio, depois de seccos e de afalcassados os
chicotes, colhidos em pequenas meadas, nas quaes se col-
locam etiquelas com designa¢do do comprimento e peso.

II—-Nos

9 — Diz-se que um no, ndo arreia quando nio dd de
si—aque se safa quando o.cabo foge — que estd soccado
quando estd apertado.

A variedade de cabos e a diversidade de circumstancias
em que o pontoneiro pode ter de os empregar, esigem um
grande numero de nos cnja nomenclatra ¢ a indicada
no presente regulamento.

10 - Caracteres dos nos — Os nos devem ter as se-



guintes qualidades :—serem seguros —nio gastarem muilo
cabo — desfazerem-se promptamente quando isso convier.

11 — Classificagdo dos no6s —0s nos altendendo
ao fim geral a que sdo deslinados classificam-se em seis
grupos que com as suas especies e generos formam o se-
guinte quadro:

/ Seio

s Cole

s { No singelo
( No allemiao
Estropo

« Nos elementare

[ No de correr. . (sll{;]{%r%lgo
No de barqueiro
: |NO de pedreiro
Nos de amarrar. ¢ Lais de guia. .. 2 3151&?30
NoO de amarracio
No de ancora
No de arinque

: amarracio espalmada
Nos de alar.... { NO de galéra

No de sirga
[ No direito
: { singelo
N6 de escota.. U dibrado

No-de cabeca de cotovia
Nos de emendar ¢ Ligacdo por no singelo
No de mastro ’

\

( curta
1. Costura...... I comprida
\ Unhio
Nos de encurtar § Katau. ... { singelo

" mordido
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Tranga

Alga l
Nos de rematar ¢ . singela

R 3dnbrada

Rabicho

12 — Modo de fazer os nés — Para facilitar a ex-
plicacio sobre o modo de fazer os nos, admittiremos que
o chicote estd sempre collocado na mio direita e o firme na
esquerda.

Nos nos dados com as duas extremidades do cabo con-
sideraremos o chicote collocado na mio esquerda como
pertencendo ao firme.

13 — Nos elementares—(Estampa 1)—Seio—fig. 1.
Dobra-se o cabo e approxima-se o chicote do firme.

Cote— (fig. 2). Dobra-se o cabo e cruza-se o chicote
com 0 firme. O eruzamento obtem-se, ficando o chicote por
cima ou por baixo do firme, flg. 2 (A e B). Com quanto
esta circumslancia nio constitua generos diversos de cotes
distinguil-os hemos para facilidade de explicagio em cole
directo e cole inverso segunido gue o chicole estd por cima
ou por bhaixo do firme.

No singelo — (fig. 3) Faz-se um cole e introduz-se n'elle
o chicote pelo lado opposto ao do eruzamento.

No allemio — (fig. 4) Faz-se nm cote ;: dobrase o chi-
cole sobre si mesmo, abracando o firme; e em seguida
introrluz-se este no cole pelo lado do cruzamento.

Estropo—(fig. 5) Colhe-se o cabo, segurando as aduchas
com a mio esqnerda; em seguida, com os dois chicoles, e
em sentidos oppostos, abracam-se todas as adnchas, umas
poucas de vezes, nio ficando entre duas vollas conseculi-
vas, distancia superior a 0,"30. Finalmenle, remala-se o
0 estropo ligando entre si os dois chicotes com um no di-
reito (fig. 1 estampa &.*)

Quando se quizer dar grandes dimensbes ao estropo é
preferivel, para que as aduchas fignem bem eguaes, cravar
no chio dnas estacas e collier o eaho em torno (Fellas.

Applicacao especial dos nds elementares — Se exceplnar-
mos 0 cstropo,: estes nos como o nome do grupo indica,
nio teem wa applicagio especial ¢ determiuada, sdo 0s
elementos de que se dispde para dar todos 0s oulros nos.

O estropo emprega-se quando nido se dispoe de cabo
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sufficientemente (orte para resistir aos esforcos e attrictos
que se preveem, ou quando dispondo de cabo, este pela
sna pouca flexibilidade se ndo preste aos fins que se tem
em vista,

14— No6s de amarrar -— (estampa 2.*) — Nd de correr
— Ha dois generos de no de correr —nd de correr singelo
(fig. 1) e no de correr dobrado (fig. 2).

Ni de corrver singelo— Fazem-se dois seios; abraga-se
0 prineiro seio com o chicote e em seguida introduz se este
no segundo seio.

No de eorrer dobrado — Dao-se dois cotes, no mesmo
sentido, ambos directos ou ambos inversos ; sobrepbem-se
08 cotes, ficando os chicotes pelo lado interior.

Quando nao convier, ou nao s¢ pader trabalhar senio
com um dos chicotes do cabo e se pretender passar este
n6 n'um objecto onde os coles que o consliluem nio se
possam enfiar — di-se um cote abracando o objecto, uma
argola por exemplo, rodeia-se o firme com o chicote, abra-
ca-se a argola com segundo cole em sentido contrario do
primeiro e passa-se o chicote no scio formado.

N de barqueiro — (lig. 3) Dao-se dois coles, um directo
e outro inverso, no mesmo senlido, ou ambos directos
ou ambos inversos, em sentidos opposlos ; sobrepdem-se
os cotes, ficando o firme e o chicote pelo lado inte-
rior.

Este no da se do modo seguinte, quando o objecto a
que se prende o cabo ndo pode ser cncapellado . Da-se um
cote, abracando o objecto, rodeia-se o lirme com o chicote :
abraca-se novamente o objecto com o chicole, passando
este primeiramente pela parte superior e sahindo enlre o
1.5 e082:" cote.

No de pedreiro— (fig. &) Di-se um no allemio; (fig. &
estampa 1) e em seguida rodeia-se duas ou tres vezes o
firme com o chicote.

Lais de guia — Ha dois generos d’este no : Lais de guia
singelo (fig. 5)-- Lais de guia dobrado (fig. 6).

Lais de guia singelo— Di-se um cote e n'elle se intro-
duz o chicote, como para dar um no singelo: rodeia-se o
firme com o chicote e em seguida introduz-se este novamente
no cole pelo mesmo lado, mas em senlido contrario.

Lais de guia dobrado — Di-se win lais de guia singelo,
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(fig. 5); obriga-se o chicote a percorrer, em sentido con-
trario, todo o caminho seguido anteriormente.

No de amarragcdo — (fig. 7). Déa-se com o chicote, duas
vollas, em torno de qualquer objeclo; e em seguida dois
cotes directos ao longo do cabo, ficando n’elles envolvido
o firme. Remata-se finalmente o no ligando o chicote ao
firme com um cordel delgado.

N6 de ancora — (fig. 8). Da-se com o chicote duas vol-
tas em torno do anéle da ancora; e em seguida dois coles
directos, como no no de amarragio (fig. 7), ficando no 1.°
tambem envolvidas as voltas dadas em torno do anéte. E
rematado como o no da amarracio.

No de arinque—(fig. 9). Di-se um no6 de barqueiro-(fig.
3); em cada um dos cotes introduz-se um dos bracos da
ancora ; em seguida da-se com o chicnle dois coles diree-
tos ficando n’elles envolvida a haste da ancora, e liga-se o
chicote a4 haste com um cordel delgado.

Applicacd@o especial dos nds de amarrar — No de correr,
Serve para prender muitos objectos juntamente; para ligar
um cabo a uma trave de extremos nao livres, e exercer
esforco no sentido perpendicular a ella. O no de correr
dobrado é empregado de preferencia quando ha necessi-
dade de dobrar o cabo.

No de barqueiro— Serve para prender as espias aos
barcos ; para ligar rapidamente um cabo a uma estaca, nio
devendo a amarragdo durar muito tempo; para comecar e
terminar as ligacDes.

N6 de pedreiro — Emprega-se para comecar e terminar
as ligagDes ; para prender nm cabo a um objecto e exercer
esforco no sentido do seu comprimento, igando-0 ou arras-
tando-o.

Lais de guia — Emprega-se para prender um cabo a
um gancho ou argola. O lais de guia dobrado tem appli-
cacdo quando o cabo for submettido a grandes esfor¢os.
0O lais de guia singelo serve ainda para fixar o chicote do
ao firme.

N de amarracido — Serve para prender um cabo a uma
estaca se for longa a duracio da amarracdo.

Ni de ancora— Emprega-se para ligar a amarra ao
anéte da ancora.

N6 de arinque — Emprega-se para ligar uma boia & cruz
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da ancora de forma a deixar indicacoes do local onde esta
se acha fundeada. Caso a amarra da ancora venha a parlir
o arinque pode facilitar consideravelmente a operagio de
rocégar (vide n.> ).

15 —Nos de alar (eslampa 3) — Amarracao espal-
mada (fig. 1) — Com o chicote da-se duas voltas em torno
do cabo de maior bilola, e em seguida um cote directo ;
da-se mais dois coles directos, fincando n'elles envolvido
aquelle cabo ; remata-se finalmente a amarragio ligando o
chicote ao cabo com um cordel delgado.

No de galéra (fig. 2) — Di-se um no singelo (fig. 3,
estampa 1); dobra-se o chicote sobre si mesmo e intro-
duz-se no cote pelo mesmo lado mas em senlido contra-
rio.

No de sirga fig. 3) — Dio-se muilos nos singelos (fig. 3
estampa 1) na extremidade do chicote; abraca-se duas
vezes, com o chicote, o cabo de maior bitola, ficando a
extremidade do chieote no angulo agudo formado pelos
dois cabos.

Applicacao especial dos nds de alar — Amarracao espal-
mada — Serve para prender um cabo a um cutro que estd
Lenso.

No de galéra —Serve para ligar uma alavanca a um
cabo permittindo a muitos homens fazerem esforgo simul-
laneamente ao longo do mesmo cabo. Serve ainda para
nas escadas de corda fixar os degraus ao longo dos banzos.

No de sirga— Emprega-se na sirgagem, para prender
as cordas das cinlas ao cabo de sirga.

16 — No6s de emendar - (estampa &) — No direito
- (fig. 1) — Cruzam-se os chicoles de dois cabos e com um
d’elles rodeia-se o firme do outro cabo; cruzam-se nova-
mente os chicotes ficando elles na mesma posigio relativa
em que ficaram do primeiro cruzamento, finalmente com
o chicole do cabo com que ainda se nio trabalhou, di-se
uma volla em torno do chicote do oulro cabo.

No de escota — Ha dois generos d'este no — Nd de es-
cola singelo (fig. 2) — No de escota dobrado fig. 3.

No de escota singelo— Cruzam-se os chicotes de dois
cabos e com um d'elles di-se uma volta em torno do firme
do outro cabo; cruzam-se novamente os chicotes ficando
elles na mesma posicao relativa em que ficaram no primeiro



c¢ruzamento ; dobra-se sobre si mesmo o chicole do cabo
com ue ainda se nido trabalhou, passando com elle para o
lado do eruzamenlo ; introduz-se linalmenle o ¢hicole entre
0s dois firmes no sitio em que elles se cruzam.

Ni de escota dobrado — Did-se um nd de escola singelo
(fig. 2); dobra-se, sobre si mesmo, o ultimo chicote, com
que se trabalhou, abracandn o chicote e o firme do outro
cabo ; introduz-se novamente o chicote entre os firmes dos
dois cabos no sitio em que elles se cruzam.

No de cabeca de cotovia (fig. 4)— Com o chicole d’'um
dos cabos dd-se um no singelo (fig. 3 eslampa 1) ; intro-
duz-se n’este no o chicole do outro cabo, e com elle se di
um outro no singelo, ficando n’este envolvido o primeiro
cabo.

Ligacdo por né singelo (fig. 5)—Com o chicote d’'um
dos cabos da-se um no singelo (fig. 3 estampa 1); intro-

duz-se n’esse no o chicote do outro cabo, ¢ obriga-se este
~ a percorrer, em senlido contrario, todo o caminho seguido
pelo chicote do primeiro cabo.

No de mastro (Gig. 6)— Da-se um cole directo com o
chicote d'um dos cabos; colloca-se sobre elle no sitio do
cruzamento, o chicote do outro caho; passa-se este chicote
por baixo do firme do primeiro cabo e com elle se di um
cole direclo, ficando o chicote por baixe do primeiro cote
dado. -

Costura—Ha dois generos d'este no — Costura courta
(fig. 7)— Costura comprida (fig. 8).

Costura curta— Descocham-se 0s chicotes dos dois
cabos n'uma extensio de 0,™15 a 0,20; collocam se as
partes ndo descochadas em direc¢io uma da oulra e por -
forma que cada corddo fique entre dois corddes conse-
cutivos do outro cabo; colloca-se o cordao 1 do cabo A
sobre o cordio 1 do cabo B e faz-se passar, com ajuda do
espiche por baixo da parte fixa do cordao 2 de B aper-
tando-o baslanle conlra este ullimo cabo; colloca-se em
seguida o cordio 2 de A subre o cordio 2 de B e faz-se
passar por baixo da parte fixa do corddo 3 de B ; colloca-se
depois 0 corddo 3 de A sobre o cordio 3 de B ¢ faz-se
passar por baixo da parte fixa do cordio 4 de B; collo-
ca-se finalmente o corddo 4 de A sobre o cordio & de B e
faz-se passar por baixo da parte fixa do cordio 1 de B.
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Continua-se frabalhando alternadamente com os cordoes de
um e oulro cabo até se empregar toda a parte desco-
chada..

Corta-se finalmente as extremidades dos cordoes e ar-
redonda-se a costura com o pé.

Costura comprida — Descocham-se os cabos n’uma ex-
tensiio de 0,™5, e collocam-se como para a ¢ostura curla
(fig. 7 A): continua-se a descochar um corddo d'um dos ca-
hos e colloca-se nas cochas por elle deixadas, o cordio
correspondente do outro cabo, descocha-se em seguida um
cordao d’'este segundo cabo e substitue-se pelo correspon-
dente do primeiro: conlinna-se do mesmo modo e aller-
nadamente até se ter substituido metade do numero de cor-
does de cada cabo por igual numero de corddes do outro.
A extremidade dos corddes ¢ corlada depois de ter pas-
sado por baixo de corddes nao descochados.

0s corddes sdo fixos em ponlos dl\'elbOS do cabo afim
d’este nao augmentar de bitola.

Unkao—hv 9 — Descocham-se os dois chicotes a li-
gar e dispﬁem-se 0s cordoes como na primeira phase da
costura curta: com os cordoes do cabo A execula-se uma
pinha singela (n.° 48) abstrahindo do cabo B: com os cor-
does do cabo B procede-se da mesma forma: apertadas as
duas pinhas os chicoles dos corddes que sobrarem esten-
dem-se sobre os cabos que Ihe estio mais proximos e li-
gam-se a elles por meio de boloes n.” 2%.

-~ Applicacao especial dos nds de emendar — No diveito—
Serve para ligar dois cabos da mesma bitola e que estejam
SECCos.

No de escola — Emprega-se especialmente para ligar
dois cabos que tenham bitola differente. O no de escola
dobrado deve empregar-se de preferencia quando os cabos
estiverem molhados. :

‘N6 de cabeca de cotovia— Emprega-se especialmente
para ligar dois cabos da mesma bitola ¢ que estejam mo-
lhados.

Ligacao por nd singelo— Serve para ligar dois cabos de
grande bilola.

Ni de mastro— Emprega-se quando se deseja ligar
dois cabos, ficando quatro espias.

Servem para ligar dois cabos da mesma bi-
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lola, quando nio se exige grande rapidez na exceucio da

ligacdo, e esia apresenla um caracter de permanencia. A
coslura comprida é empregada de preferencia a- curta,
cmbora seja menos resistente, sempre que haja incon-
veniente em augmentar a bitola do cabo no silio da li-
gacio.

Unhao—Serve para ligar rapidamente dois chicotes da
mesma ou differente bitola, quando ndo houver tempo para
se fazer uma costura ou nio se poder dispor do compri-
mento de cabo que esla exige.

17— Nos de encurtar—(}s nos de encurtar (es-
lampa 5.%) sdo os kataus, e d’estes ha dois generos di-
versos —katau singelo (Iig. 1) —lataw mordido (fig. 2).

Katau singelo—Fazem-se dois seios de comprimento
sufliciente, -para o encurtamenlo que se tlcsejn- di-se cm
seguida, com cada um dos chicotes, um no singelo (fig. 3
estampa 1.*), de modo, que, cada chicote passe pelo seio
correspondente.

Kataw mordido — Fazem-gse dois seios como no kalau
singelo (fig. 1); di-se um cote com cada um dos chicotes ;
introduz-se o seio correspondente no cote, ficando o chi-
cote pelo lado inlerior: dobra-se o chicote sobre si mesmo
¢ introduz-se assim dobrado no seio pelo lado exterior do
cole; retem-se finalmente o chicote dobrado mettendo um
pau entre elle e o seio.

Applicacdo especial dos nds de encurtar — Kalau sin-
gelo— Emprega-se para encurtar um cabo em que oS ex-
lremos estdo livres.

Kataw mordid e para encurtar um cabo quando
08 extremos nio estio livres.

18 —N6s de rematar —(Estampa 6.*) — Tranca (lig.
1) — Deseocha-se o cabo na extensio em que se deseja
fazer a (ranca; separam-se os fios, descochando levemente
0s corddes ; reunem-se lodos e em seguida dividem-se em
(res grupos ou cordoes. Cruzam-se dois cordoes, 1 e 2, e
sobre o crnzamenlo colloca-se o cordio 3; poe-se em se-
ouida o cordio 4 sobre o cordio 3, depois o cordio 2 so-
hre o corddo 1 e finalmente o cordio 3 sobre o cordio 2.
Continua-se trabalbando allernadamente com 0s cordies
alé se empregar toda a parte descochada.

Em quanto se estiver fazendo a Lranca, convem conser-
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var o cabo apertado com um cordel delgado, junto i parte
deseochada.

Alea — fig. 2 - Descocha-se 0 cabo na extensio de
0" 15 a 0%,20; faz-se um scio encoslando o extremo da
parte, ndo descochada, ao cabo, no ponto em que termina
a alca; com um espiche passam-se os corddes descochados
enlre 08 cordoes fixos e puxa-se por aquelles, até que
a parle nio descochada fique em contacto com o cabo.
Conlinua-se a passar os cordoes descochados entre os cor-
does fixos, alternadamente por cima e por baixo e de modo
que nunca passem dois corddes descochados contiguos
por baixo do mesmo cordio cochado.

Pinha—Ha dois generos d'este no— Pinha singela —
fig. 3—Pinha dobrada—fig. &. .

Pinha singela—Descocha-se 0 cabo n‘uma exlensio de
0™.30; forma-se um seio com cada cordio, em senlido
conlrario ao da cocha; introduz-se o chicote de cada cor-
dio no seio formado pelo cordio seguinte: puxa-se final-
mente pelos chicoles ¢ corla-se a parte que sobra.

Pinha dobrada—Faz-s¢ uma pinha singela (fig. 3); for-
ma-se um seio com cada corddo; intreduz-se o chicote de
cada cordao no seio formado pelo cordio immediato; puxa-
se [inalmente pelos chicoles e corla-se a parle que sobra.

Rabicho—{ig. 5—Descocha se o cabo na extensio de 10
a 12 centimetros; esliam-se 0s corddes de forma a diminuir-
Ihes o diametro uniformemente desde a sua origem alé i ex-
tremidade livre, junlam-se os corddes assim preparados e
com um cordel delgado apertam-se fortemente, ficando as
duas extremidades do cordel por baixo das voltas dadas.

Para facilitar a opera¢io emprega-se um pun¢io, como
se vé na fig. 5 B.

Applicacdo especial dos nis de rematar — Tranea — Em-
prega-se quando se pretende dar (lexibilidade a um cabo
muito rigido.

Alea — Serve para se [azer uma azelha baslante resis-
tente ¢ de longa duragio.

Pinhas — Empregam-se para rematar os chicoles on
produzir n’elles um engrossamenlo que impeca a sua pas-
saliem pelos orificios atravessados pelo cabo. A pinha do-
brada emprega-se de preferencia quando o cabo esti ex-
posto a grandes exforcos.
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Rabicho — Serve para remalar os chicotes evitando o
sea descochamento e adelgacando-os de modo a facilitar a
sua passagem em qualquer orificio.

19 — Modo de desatar os noés.—Todos 08 nos in-
dicados sio faceis de desatar; basta para isso, cochar um
dos chicotes, fazendo o escorregar sobre o oulro, ou ain-
da introduzir no no, a golpes de maco, um pedaco de ma-
deira. ;

Nos nos submeltidos a grandes exfor¢os e que se quei-
ram desalar rapidamente, convém tomar a precaucio de
lhes introduzir uma cavilha de madeira antes de os soc-
car; para os desatar, bater-se-ha na cavilha até ella saltar
fora.

Alguns nos ha, como o singelo, o direilo, escola, ele.,
que se desatam promplamente, introduzindo-lhe um seio
leito com os chicotes anles de os soccar (Estampa 7).

IIX —Ligac¢oes
]

20—As differentes variedades de objectos a ligar, sua si-
luagiio relativa, e ainda a sua forma e dimensbes, exigem
a adopedo das ligacbes constantes d'esle regulamento.

21 — Caracteres das ligagdes. — As ligacoes de--
vem apresenlar os seguinte caracteres:—serem muito se-
guras—gaslarem pouco cabo — nao afrouxarem facilmente
com o movimento das pecas que unem -desfazercm-se
rapidaiente, quando convier.

22 —Classificagdo das ligagbdes.—As ligagoes,
altendendo & natureza e numero de objeclos que unem,
classificam-se em 5 grupos que com as suas especies, ge-
neros e variedades formam o seguinte quadro.

Ligacao de 2 { a par
CabOS R e em crnz
(Boloes)

Ligacio de
nma alavanca a
Harcaboiees:
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fracturanormal. . E‘

obliquas....... \
duas horisonlaes
euma obliqua. .. /

de fazer as ligagdes. — Para facilitar

a explicacdo sobre o modo de fazer as ligagbes, admillire-

mos o seguinte,

em todas as ligacoes de vigas em croz:

1. — 0 pontoneiro que faz a ligacio esta monlado so-
bre a viga inferior.

2° — Angulos anteriores, sio os angulos formados
pelas vigas do lado onde estd collocado o pontoneiro.

4.° — Angulos posteriores, sio os angnlos oppostos aos

primeiros.
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&.°—Direita ¢ esquerda ¢ a direita e esquerda do
pontoneiro.

24 —Ligagio de dois cabos — Baldes — Estampa
8 — Ligaeao de dois cabos a par —lig. 1 ¢ 2 — Toma-se
um cordel e faz-se-lhe nma alga; passa se o cordel por
baixo dos dois cabos e melte-se o chicole na alga; do-
bra-se o chicole sobre si mesmo, apertando bem os dois
¢abos entre si; dio-se em seguida, com o chicole, mais 8
ou 10 voltas em torno dos cabos, soceando as’ bem ; pas-
sa-se depois o chicole enlre os cabos e por baixo das
(nas ultimas vollas. Finalmenle socca-se muilo bem loda
4 ligagio e da-se um no singelo no chicote. (Esta ligacio -
¢ vulgarmente denominada hotdo por vollas redondas).

Querendo reforcar a ligagdo procede-se do modo se-
guinte: Dadas as 8 ou 10 vollas, passa-se o chicole entre
0s ¢abos e com elle se da duas ou tres voltas abracando
toda a ligacho. Passa-se em seguida o chicote por baixo
das duas ultimas voltas que abracaram os cabos e da-se-
Ihe um no singelo.

Ligacao de dois cabos em cruz—(Botdo cruzado)—lig. 3
—Cruzam-se o0s cabos; abracam-se no sitio do ecruzamento
corn um cordel munido de alca; mette-se o chicole na alga
e dobra-se sobre si mesmo apertando bem os dois cabos.
Dao-se 6 ou 8 voltas com o chicote em torno dos cabos e
na mesma direcgdo: passa-se depois o chicote entre os ca-
bos, apertando bem todas as vollas do cordel; melte-se fi-
nalmente o chicote por baixo de duas ouv tres das primei-
ras vollas e da-se-lhe um no singelo.

Applicacio especial da ligagio de dois cabos — Os bo-
loes teem muita applicacio na construccdo de algas; eslas
designam-se entdao com o nome de Algas abotoadas. (Y)

820 ainda empregados na operacio de afalcassar; n'esle
¢aso obleem-se do modo seguinle :

Forma-se um seio com o cordel; applica-se sobre o
cabo : cruza-se o firme em angulo recto e com elle se da
oilo ou nove voltas em torno do cabo e seio. Melle-se o
chicole no seio, puxa-se pelo outro chicote, soceando bem
lodas as voltas: e cortam-se finalmente os dois chicoles.

(") Usam-se em concorrencia com os nos de emendar,



25 —Ligagd6 d'uma alavanca a um cabo.—Is-
tampa 9 —Toma-se uma corda e faz-se um cote, envolvendo
o cabo, de modo que o cruzamento fique pela parte inferior
d’elle; trazem-se os dois chicotes a parte superior do cabo
e cruzam-se a pequena distancia do cole; passam se no-
vamenle os chicoles para a parle inferior do cabo cruzan-
do-0s como anteriormente: continua-se cruzando alterna-
damente os chicotes por ¢ima ¢ por baixo do cabo, alé se
obler seis ou 8 eruzamentos. Colloea-se uma alavanca pela
parte inferior do eabo junto ao ullimo ecruzamento; lra-
zem-se os chicoles a4 parte superior do cabo e anterior da
alavanca e cruzam-se, ficando o cruzamento sobre a ala-
vanca ; passam-se depeis os dois chicotes por baixo da
alavanca, o da direita pelo lado esquerdo e inversamente,
3 nnem-se com um no diveilo,

Applicacao r'.\pt’u'ﬂf da ligacao d'uma alavanca a um
cabo—LEsta ligagio applica-se quando se pretende ligar uma
alavanca a um cabo muito lenso, ou quando este pula sua
grande bitola ndo permitte que se dé o no de galéra (fig. 2,
e.slampa )

26—Ligacgio de duas vigas— Estampas 10 e 11—
Ligagao de 2 vigas a par (Estampa 10), esquadradas eiguaes
—fig. I — Ajustam-se as duas vigas por uma das suas fa-
ces; faz-se um seio com um caho e colloca-se sobre a june-

cao d’ellas; dobra-se o firme em angnlo recto e passa-se
com elle por cima do chicole e por baixo das vigas: pas-
sa-8¢ 0 oulro chicote por baixo do firme, junto ao angulo
por elle formado ¢ dobra-se sobre si mesmo, soccando
bem a volta. Di-se com este chicote umas poucas de vol-
tas em torno das vigas, por cima do seio, soccando-as
sempre bem, e introdoz-se finalmente ro seio; puxa-se
pelo primejro chicote, apertando o outro contra as vollas
do cabo ; unem se finalmente os dois chicotes com um no
direito.

A ligagio de duas vigas a par, esquadradas e iguaes
pode ainda fazer-se o dllrum casos do modo wgumlu—h:*
f: — Ajustam-se as duas vigas por nma das suas laces:
dd-se com win cabo, duas ou lres voltas em torno das vi-
gas, ficando um pouco folgadas ; unem-se 08 dois chicoles
com um no direito ¢ introduz-sé um arrocho entre as vi-
gas ¢ as voltas do cabo. lmprime-se movimenle de rolacio
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ao arrocho alé s vigas eslarem perfeitamente ligadas e
fixa-se o extremo do arrocho s vigas com um- cordel.
Podem-se substituir as voltas de cabo por um estropo.

Quando se receia o escorregamento da ligagio, prali-
ca-se um enlalhe na viga inferior, fig. & B, ou relem-se
aquella com calcos ou pregos se as diminutas dimensoes
da viga nio permillirem o entalbe.

Ligacao de duas vigas a par, esquadradas e desiquaes
—fig. 2— Ajustam-se as duoas vigas por uma das suas. fa-
ces; precnchem-se os intervallos resullantes da differenca
de seccdo, com Lrogos de madeira um pouco mais compri-
dos do que a ligagio. Faz-se em seguida a ligacio perlo
modo indicado no caso anterior.

Ligagao de duas vigas rolicas a par—Fig 3—Ajuslam-se
as duas vigas por uma das suas arestas e faz-se a ligacio
como nos casos anteriores ; introduzem-se depois trocos
cylindricos de madeira nos intervallos entre as vigas ¢ o0
cabo, e batem-se esses trogos até que as voltas do cabo
fiquem bem lensas.

Ligagao de duas vigas em cruz (Eslampa 11) esquadra-
das horisontaes —Fig. 1—Did-se um no de pedreiro ou bar-
queiro, em torno da viga inferior, apertando-o no angulo
anterior direito; passa-se o cabo, cujo comprimento de-
verd regular entre 12 e 15 vezes o perimelro da viga mais
forte, por cima da viga superior para o angulo posterior
direito ; em seguida por baixo da viga inferior para o an-
gulo posterior esquerdo ; depois por cima da viga superior
para o angulo anterior esquerdo: finalmente por baixo da
viga inferior para o angulo anterior direito. Repete-se esta
operacio tres ou quatro vezes, seguindo sempre 0 mesmo
caminho; remala-se a ligagio, no angulo anterior direito,
dando um cote, de modo que fiquem abracadas todas as
voltas do cabo, e finalmenle nm no singelo no chicote.

Ligacao de duas vigas em cruz, rolicas, horisontaecs —
Fig. 2—Emprega-se¢ um cabo tendo de comprido 16°e 20
vezes 0 perimetro da viga mais forle; da-se um no de
pedreiro ou barqueiro, abracando as duas vigas diagonal-
mente; aperta-se o nd no angulo anterior direito e dobran-
do o chicote sobre si mesmo abracam-se as duas vigas cou
wma volta de cabo na mesma direccio; passa-se o cabo
por baixo da viga inferior para o anguio anterior esquer-



do; e em seguida por cima da viga saperior para o angulo
posterior direito; segura-se o cabo com a mio esquer-
da no sitio em que elle cruza com as primeiras vollas da-
das e dobra-se em angulo recto para o angulo anterior
direito: passa-se com elle por baixo da viga superior para
o angulo poslerior direito: inlroduz-se o chicole por baixo
do cabo no sitio em que elle se dobrou em angulo reclo e
aperta-se bem contra a viga superior. Passa-se o cabo por
baixo de duas vigas para o angulo anlerior esquerdo e
com clle se dd duas ou tres volias em torno das vigas n’esla
mesma dirvecedo ; remata-se a ligagio dando um cole, que
abrace o seio formado pelo cabo quando elle rodeiou a viga
superior, e finalmente um no singelo no chicote.

Ligacdo de duas vigas em cruz, uma esquadrada e ou-
tra rolica, horisontaes — Fig. 3— 0 cabo empregado terd
de comprimento 14 e 18 vezes o perimetro da viga mais
forte ; com um no de pedreiro on barqueiro fixa-se o cabo
4 viga inferior, aperlando o nd no angulo anterior direito:
passa-se o cabo diagonalmente sobre as vigas, para o an-
gulo posterior esquerdo: e em seguida por baixo da viga
superior para o angulo posterior direito; conduz-se depois
o cabo diagonalmente sobre as vigas para o angulo ante-
rior esquerdo e finalmente por baixo da viga superior para
0 anguio anterior direito. Repele-se esla operacio (res a
(uatro vezes, e remata-se a liga¢do como no caso de duas
vigas esquadradas horisontaes.

Augmenta-se a tensdo das voltas do cabo esganando a
ligagio, o gque se obtem do modo seguinte:—Fig. 4—Veila
a ligacio e antes de a remalar, passa-se o cabo por entre
as vigas e com elle se da duas ou tres vollas, apertando
bem todas as voltas da ligagio e remata-se passando o
chicole por baixo das duas ullimas voltas.

Ligacdo de duas vigas em ecruz, esquadradas, uma ver-
tical e ouira horisontal — Fig. b — Prende-se o cabo 4 viga
vertical com um no de pedreiro on barqueiro; di-se com
elle dois on mais cotes, ao longo da mesma viga, envol-
vendo-a; passa-se o cabo pela frente da viga horisontal, ¢
por baixo d’ella se di uma ou mais voltas em torno da
viga vertical. ficando o chicote no angulo anterior direilo.
Em seguida procede-se 4 ligagdo, como se indicou no caso
das duas vigas serem horisontaes, sendo porem as vollas
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dadas em sentido conlrario se os coles forem dados na
face direita da viga,

Ligacao de duas vigas em cruz, rvolicas, wina vertical e
outra horisontal — Pig. 6 —Tixa-ge 0 cabo a viga verlical
como no caso anlerior ; passa-se com elle para o angulo
anterior esquerdo, pela frente da viga horisontal, e por
baixo d’ella se dd em torno da viga verlical, uma ou mais
vollas. Em segunida procede-se como no caso das duas vi-
gas rolicas horisontaes.

Ligacao de duas vigas em cruz, wma esquadrada e oulra
rolica, wma vertical e owtra horisontal — lig. 7 — Fixa-se 0
cabo & viga vertical como nos casos anteriores, passa-se com
elie para o angulo anlerior esquerdo, pela frente da viga
horisontal, e por baixo d'ella se dia em torno da viga ver-
lical, uma ou mais voltas. Em sequida procede-se como no
caso (as vigas horisonlaes.

N'estas tres ligaches convem segurar as voltas dadas
em lorno da viga vertical com um cal¢o pregado na pro-
pria viga.

Ligacdo de duas vigas em cruz de Santo André — Fig.
8 — Abracam-se as duas vigas horisontalmente, no ponto
do cruzamento, com um nd de barqueiro ou pedreiro,
socea-se bem o no e dd-se com o cabo umas poucas de
voltas em torno das vigas; esgana-se em seguida a liga-
¢ao, passando o cabo entre as duas vigas ¢ com elle dan-
do umas pouncas de voltas em torno das ji dadas. Rema-
la se finalmente a ligagio, passando o chicole por baixo
das duas ullimas voltas.

Impede-se o afastamento das duas vigas do modo se-
guinte :— Fig. 9 —Di se, com uma corda, duas vollas
em torno d'uma das vigas e proximo da base ; unem-se 0s
dois chicotes da corda com um no direito, depois d’ella ter
rodeado a oulra viga;-introduz-se um arrocho entre os
dois chicoles e imprime-se-lbe movlmento de rotacio alé a
corda ficar bem tensa. Finalmente fixa-se o extremo do
arrocho, com um eordel, a uma das vigas.

,—1;:;;If'r'rf('f?rﬂ rs;m‘a’cd da ligacao de duas vigas — Ligagao
“ Serve para o accrescentamento de
\'1gnn i|lld|ldt1 eslas, pe Iu seu comprimento nio Mill'\id{l)ll]
a0 fim desejado.

Ligacao de duas vigas em cruz, horisonlacs—Serve para
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fixar as vigas do pavimento das pontes aos chapeus dos
cavalleles.

Ligacao de duas vigas em cruz, wma horisontal e oulra
vertical —Emprega-se na construccio dos cavalleles e qua-
dros.

Ligacdo de duas vigas em crus de Santo André—Empre-.
ga-se na construcedo de cabreas e ainda para ligar as pecas
de contraventamento dos quadros.

27 —Ligagdo de dois trogos de viga fractura-
da — Estampa 12 —Fractura obliqua e comprida — Iig. 1
—Ajustam-se perfeitamente os dois trocos de viga e faz-se
em torno d'elles duas on lres ligaches como no caso de
duas vigas a par n.° 26.

Se a fractura ndo ¢ muito comprida empregam-se so
duas ligacoes ficando cada uma proximo d’um dos exlre-
mos da fractura.

Se a fraclura é muito extensa empregam-se tres li-
gacoes, ficando a terceira exactamenle no meio da fra-
clura. .

Fractura curta — Fig. 2 — Ajustam-se perfeitamente
08 dois lrogos de viga, e faz-se, em torno ('elles, uma li-
gacdo, como no caso de dnas vigas a par; mas de compri-
mento tal que abranga toda a fraclura e ainda um bocado
de viga para cada lado.

Fractura normal — Fig. 3 — Ajustam-se perfeitamente
0s dois trocos de viga; applicam-se sobre as snas faces uns
bocados de madeira, ligeiramente curvos, em numero de
quatro ou seis, segundo a seccio d'ella, para servirem de
talas, faz-se em seguida uma ligacio, como no caso de duas
vigas a par n.° 26, abrangendo todo o espago occupado
pelas talas, ou entdo duas ligaghes, uma de cada lado da
fractura,

Applicacio especial da ligagio de dois trogos de viga fra-
cturada — Esta ligacio tem applicacio quando se di a fra-
ctura d'uma viga e que em consequencia do comprimento
d’ella ser o indispensavel para o fim que se lem em vista,
nido € possivel sobrepor os dois trogos e ligal-os a par.

28 — Ligacao de tres vigas convergentes —
Estampa 13 — Ligagao de tres vigas convergentes obliquas—
Fig. 1— Collocam-se horisontalmente as Lres vigas, coinci-
dindo o traco que indica o ponto do cruzamento, e ficando



duas d’ellas a par e a tlerceira com a ponta voltada para o
lado opposlo; fixa-se um cabo & viga do meio, com um no
de pedreiro on barqueiro e em seguida rodeia-se com elle
uma das outras vigas, passando primeiramente pela parte
inferior; passa-se depois o cabo por baixo da viga do cen-
lro e com elle di-se uma volta em torno da lerceira viga,
passando primeiramente pela parte inferior. Conlinua-se
assim, passando o cabo alternadamenle por cima e por
baixo de cada viga (o que se chama dar voltas fallidas) :
remala-se finalmente a ligagio dando um nd de pedreiro
ou barqueiro em torno d'uma das vigas extremas.

Fixa-se melhor a ligacio, esganando-a, o que se faz do
modo seguinte: — Fig. 2 — Feita a liga¢io anterior e an-
les de a rematar da-se com o cabo duas ou (res vollas
entre dvas vigas conseculivas, apertando bem as primei-
ras voltas : remata-se finalmente a ligacio passando o chi-
cote por baixo das duas ou tres ultimas voltas.

Ligagao de tres vigas convergentes, uma obliqua e duas
horisontaes— Fig, 3 -- Passa-se um no de pedreiro a abra-
car as tres vigas, tendo o cuidado de o langar nos angulos
obtusos formados pelos seus cruzamentos; dobra-se o cabo
sobre si mesmo e conlinua-se a sobreposicio das vollas
em torno das tres vigas, evilando sempre os angulos agu-
dos, até que a ligacdo lenha forca sufficiente; remala-se
a0 modo ordinario.

Ligacao de tres vigas convergentes, verticaes -- Empre-
ga-se esta ligacid na construcgio das cabrilhas de tres
pernas.

Ligacdo de tres vigas convergenles, uma vertical e duas
horisontaes — Emprega-se esta ligacdo na construccdo de
cavalletes, ligando os dois tirantes a uma perna ou escora.

N
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