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A base e os trés pilares da fertilidade

do solo






Qual é p papel da cal?

A cal é sem contestacdo, um dos ele-
mentos que mais contribui para manter a
fertilidade dos solos cultivados e elevar,
ao méaximo, o rendimento das colheitas.

O seu papel é consideravel e mudltiplo.

Exerce, ao mesmo tempo, acgéo:

1. ° sObre as plantas
2. ° sObre os gados
3. ° sbbre o terreno

4. ° sbbre os adubos

I.° Sbbre as plantas.

A cal é um elemento nutritivo tdo indis-
pensavel as plantas, como o azoto, o &cido
fosférico e a potassa.

Entra na constituicéo dos tecidos vegetais; e se as plantas
a nao encontram, abundantemente, a disposicdo no terreno,
0s seus o6rgdos apresentam-se raquiticos, franzinos, pouco
resistentes. A frutificacdo, a formacdo do amido e agucar e
a maturagdo, sdo irregulares, imperfeitas, ressentindo-se da
falta ou insuficiéncia de cal.

- 7



Qual é o papel da cal?

(Continuacao)

2.° Sbbre os gados.

Nos vegetais, a cal encontra-se, especialmente, no caule e
nas folhas. As leguminosas forrageiras, os fenos, as ervas dos
prados e das pastagen”, as palhas dos cereais, que servem para
a alimentacdo do gado, sdo sempre mais ricas em cal quando
se desenvolveram em solo bem provido déste elemento, do que
gquando sdo colhidas em terras pobres em cal.

Este facto precisa ser fixado pelos criado-
res de gado; devem prestar-lhe tdda a atencéo,
porque os animais teem necessidade, para a for-
macdo do seu esqueleto, de quantidades muito
elevadas de cal, as quais devem encontrar nos
alimentos que consomem.

As ervas, os fenos, as forragens,
as palhas colhidas em terrenos pobres
em cal, constituem, feralmente, uma
inferior alimentacdo para o0s gados,
porque lhes ndo podem dar cal nas
propor¢cdes que lhes sdo indispenséa-
veis.

Os animais alimentados com tais forra-
gens desenvolvem-se menos bem, apresentam,
sempre, uma deficiente constituicdo; rendem
menos, quer em leite, quer em carne; sdo
menos resistentes e mais propensos a contrair
doengas, como o0 raquitismo, a caquexia 0ssea,
a carie dos ossos e, até, a tuberculose.
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Qual é o papel da cal?

(Continuagéao)

3.° Sobbre o terreno.
A cal actia a0 mesmo tempo:

a) sObre as suas propriedades fisicas
b) sbbre as suas propriedades quimicas
c) sbObre as suas propriedades biolégicas

a) soObre as propriedades fisicas do terreno.

A cal torna as terras fortes, compactas, mais permeaveis,
mais acessiveis ao ar. Sob a sua acgdo, essas terras sdo mMenos
pegadicas, menos plasticas, quando .humidas e mais fridveis,
quando sécas.

Facilita o escoamento das aguas, permite que se enxuguem
melhor e mais rapidamente, que mais depressa aque¢cam na prima-
vera, podendo, assim, ser trabalhadas com menos esforco e em
menos tempo, o que é de uma incontestavel vantagem.

Cimentando, ligando as particulas nos solos arenosos, leves,
da-lhes uma melhor contextura, torna-os menos porosos, retendo,
portanto, melhor a agua e, conseqiientemente, dessecando-se com
menos facilidade.

b) sbbre as propriedades quimicas do terreno.

As reservas de azoto, de acido fosforico e de potassa,
que existam em maior ou menor proporgdo no solo, constituem
um capital que o lavrador tem interésse em n&o deixar inerte
ou ndo utilizado, mas, pelo contrario, tornar o mais produtivo
gue seja possivel.

Na&o podera atingir éste resultado se a cal faltar ou existir
insuficientemente no solo.

Aguelas reservas precisam, com efeito, para ser utilizadas
pelas plantas, sofrer transformacdes mdultipas, mais ou menos réapi-
das, mais ou menos complexas. A cal desempenha um papel
consideravel no aproveitamento do azoto, acido fosférico e
potassa do solo, que se da em virtude daquelas transformacdes;
efectuam-se estas incompleta ou lentamente ou mesmo dao-se em
sentido desfavoravel a produgdo, quando a cal ndo existe no solo
ou apenas existe em pequena quantidade.
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Qual é o papel da cal?

(Continuagao)

E assim que a cal facilita e acelera a decomposicédo das
matérias organicas azotadas, a sua transformagdo em hamus,
depois em sais amoniacais e por fim em nitratos, forma sob a

qual, o azoto é mais perfeitamente utilizado pelas plantas.

Sem cal ndo ha boa decomposicao das
substancias azotadas.

Sem cal ndo ha uma boa nitrificacao.

Sem cal, as reservas do solo, em azoto,
sdo sempre mal utilizadas.

Assegurando a cal, a decomposi¢do progressiva das ma-
térias organicas provenientes de detritos vegetais deixados pelas
colheitas, impede a sua acumulagédo na camada aravel, acumula-
¢do que diminui a permeabilidade desta, impede um bom arejamento,

torna &cido o solo, e d& origem a produtos nocivos a vegetacéo.

A cal exerce um efeito conservador sbébre
os elementos constituintes do solo, protegendo-os
contra perdas ou transformacfes desfavoraveis.

Impede a formacdo de &cidos e neutraliza
0s ja existentes no solo.

Evita a formacdo de alguns compostos
desfavoraveis ou toxicos para as plantas,
tornando inofensivos alguns que ja se tenham
formado, originados pela falta de cal ou pela sua
existéncia, em diminuta quantidade, na camada
aravel.

A cal liberta a potassa das combinagdes
insoliveis em que se encontra no solo,'trans-
formando-as em outras que facilmente se dissol-
vem, portanto, acessiveis as plantas.

E por isso que se diz, correntemente, que a cal mobiliza a
potassa do solo.



Qual é o papel da cal?

( Continuacéo)

c) sObre as propriedades biolégicas do terreno.

A cal estimula o desenvolvimento e a
actividade dos microorganismos que pululam
no solo e cujo papel, na alimentacdo das plan-
tas, embora imperfeitamente conhecido, é, no
entanto, consideravel.

Alguns desses microorganismos, especialmente os que
asseguram a decomposicdo das substancias organicas azotadas, a
sua transformacdo em produtos amoniacais e depois em nitratos,
assim como aqueles que fixam o azoto do ar, ndo podem viver,
desenvolver-se, e exercer as suas funcdes, se o solo néo
estiver suficientemente provido de cal.

Esta maior actividade bacteriana traduz-se, ndo somente,

por uma melhor utilizacdo do azoto existente
nas reservas naturais do solo,

por um enriquecimento déste em tal elemento,
gracas ao azoto atmosférico fixado no terrgno,

mas ainda

por uma maior solubilizacdo do acido fosforico
e da potassa.
_oun -



Qual é o papel da cal?

(Continuacao)

4- Sobre os adubos.

A cal contribui, em larga escala, para
garantir a accdo dos adubos.

O azoto, acido fosférico e a potassa, incorporados no
terreno pelos adubos, precisam sofrer, no solo, antes de ser
utilizados pelas plantas, transformacgdes analogas as que sofrem
as reservas naturais daqueles mesmos elementos contidos na camada
aravel. A cal exerce uma influéncia consideravel nestas trans-
formacgdes e na rapidez com que se efectuam.

E' assim que 0 estrume de curral, os adubos verdes, os
diversos adubos organicos, exigem a presenca de cal para a
sua decomposicdo e a sua transformacdo em nitratos assimi-
laveis. Do mesmo modo 0s adubos amoniacais (sulfato ou cloreto
de amoénio) ndo podem nitrificar-se e actuar plenamente sbbre a
vegetacdo, se 0 terreno, em que se aplicam, for pobre em cal.

0 azoto organico \
9 dos adubos

Sem cal, .
o0 azoto amoniacal \

ficam inertes no solo, ou s6 actuam muito len-
tamente ou muito imperfeitamente.,

A cal mantém o acido fosférico dos adubos
na camada aravel, sob uma forma utilizavel
pelas plantas.

Impede a sua combinagdo com o ferro e a alumina, forma sob
a qual seria menos acessivel aos vegetais e, portanto, menos activa.

E’, «por esta razdo, que os superfosfatos ddo sempre bons resultados
nos terrenos calcareos ou argilo-calcareos.

A cal facilita a acgdo dos adubos potassicos.

A pratica demonstra, freqlientemente, que, num solo pobre
em calcareo, o efeito de uma certa adubacdo potéssica fica muito
dquem de uma outra, da mesma importancia, aplicada a um terreno
liberalmente provido de cal.
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Qual é o papel da cal?

(Continuagao)

Em resumo:

A cal intervém na alimentacdo das plantas; facilita e
apressa 0 seu crescimento.

A cal valoriza os terrenos. Fertilidade e
quantidade conveniente de cal, no solo, marcham
a par. Valoriza, também, os adubos.

Na verdade, se um terreno é pobre em cal, oudldo a
contém em quantidade suficiente, ndo ha adubagdo, pormaior
e por mais bem equilibrada que seja, capaz de produzir efeito,
emquanto ésse terreno ndo receber a cal de que precisa.

Nunca é demais repetir que ndo basta empregar adubos;
é indispensavel preparar o solo para, déles, tirar o maior
lucro possivel. Ora, como acabamos de ver,

a cal é o intermediario indispensavel entre o
solo e os adubos.

Querer cultivar terras pobres em cal, fazendo despesas
com lavouras cuidadas, boas sementes e adubacdes abundantes,
é desperdicar dinheiro e energia.

Muitos dos maus resultados de certas cul-
turas, dificeis de explicar, sdo devidos, quasi
sempre, a falta de cal.

O emprégo da cal, onde ndo exista ou so6
se encontra em pequena quantidade, deve ser
a base de tdda a cultura racional e intensiva.

c 1 { pdo ha éxito completo, em agricultura
em cal gQ colheitas abundantes.

Os lavradores que queiram defender os seus interesses Nao
devem hesitar no emprégo desta poderosa alavanca da pro-
ducdo, sempre que seja preciso. O sacrificio que fagam sera
larg-araente compensado.
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Teem, as diferentes plantas cultivadas,
as mesmas exigéncias em cal?

NAO.

As diferentes plantas cultivadas ndo teem as mesmas
exigéncias em cal; as quantidades déste elemento que utilizam
para a sua alimentagéo, variam, mesmo, entre largos limites.

N Para colheitas médias, sao, aproximada-
mente as seguintes, por hectare e por ano,
as exigéncias, em cal, de algumas das plantas

cultivadas:
Milho....ccccoennen. 29 quil. Betarraba . . . . 101 quil.
Ervilha. 34 » Trevo encarnado . 107 »
Aveia..... 38 » Ervilhaca . . . . 126 »
Cevada.......ccccueennee 43 » Linho. . . . . . 153 »
Trigo.... 61 » Cenoura. . . . . 154 »
Centeio . . . . 64 » Nabo....ccoooeiiiiiiiceee 161 »
Feijao . . . . . 88 » Batata..........cceeeeennnnnn. 171 »
Prados naturais . 89 » Luzerna........cccoeeeeeeeene 209 »
Couve forraginosa . . . 438 quil.

Como se vé, por esta tabela, os cereais
sdo plantas pouco exigentes em cal, emquanto
que a batata, a luzerna e a couve forraginosa,
sdo as que teem grandes necessidades de cal.

~ 14 .



Nas diferentes

terras cultivadas existe

sempre a mesma quantidade de cal?

NAO.

As diferentes terras cultivadas nao sao
igualmente bem providas de cal.

Ao lado dos solos calcareos, calcareo-argilosos e argilo-
calcareos, que conteem, sempre, abundantes reservas de cal,

ou dos

solos argilo-silico-calcareos ou silico-argilo-calcareos que
encerram, normalmente, cal em quantidade suficiente,

existem numerosos tipos de térras que sao,
naturalmente, pobres em cal; tais sao

As terras
As terras

As terras
ou vulcanicas

As terras

As terras

argilosas
sflico-argilosas

xistosas, graniticas, gneissicas

arenosas

turfosas ou pantanosas.

Mas é um érro supor, como muitos supdem,
que é somente nestes terrenos que falta a cal.

~ 15 _



Nas diferentes terras cultivadas existe

sempre a mesma quantidade de cal?
(Continuagcéao)

Na verdade, a pratica mostra que

existem numerosas terras, mesmo terras que
assentam num subsolo rico em calcareo que,

originariamente bem providas de cal,

se foram pouco a pouco empobrecendo neste
elemento,

por influéncia das chuvas, de colheitas sucessivas, de
estrumagdes continuadas, etc.,

chegando até, a apresentar uma reaccao 4cida,

indicio da sua descalcificacéo.

Estes terrenos sdo mais numerosos do que se
julga correntemente, e a maior parte dos lavradores
nao presta a devida atencdo a tdo importante assunto:
nao deveriam esperar, como sucede frequientemente, que
os acidentes de vegetacdo apontassem a necessidade,
imperiosa e urgente, da aplicacdo de correctivos cal-
careos. Para determinar o momento apropriado de
aplicagcdo déstes correctivos, os lavradores devem
recorrer, freqientemente, a analise quimica.

E sempre preferivel

evitar a descalcificacdo e a acidez
do terreno

do que remedia-la.
16



Como se pode reconhecer que nura terreno
falta cal?

Se verificarmos:

1 ° Que as leguminosas forrageiras [trevo, luzerna, etc.]
se desenvolvem mal, falham em um ou outro ponto, ou mesmo
ndo chegam a crescer, que o trevo, especialmente, ndo medra,
suporta mal o inverno e se mostra raquitico na primavera.

2. ° Que, de uma maneira geral, as plantas sao mais
sujeitas, ou sé apresentam menos resistentes, as diversas
doencas criptogamicas, e que, sobretudo, as couves e 0S
nabos apresentam, frequentemente, a doenga conhecida pelo
nome de Potra.

3. ° Que sao fregiientes plantas adventicias como a
grama, a macela, a agrostide, o pampilho, a azedinha, a
serpentaria, a persicéria, as cavalinhas, o arando ou erva
do monte, as urzes, o tojo, a giesta, ai espadana, o linho de
raposa, a dedaleira, os juncos; os carex, o pilriteiro, o poly-
gonum convolvulus, entre outras plantas calcifugas, e que tomam
maior desenvolvimento que as plantas cultivadas.

4. ° Que a agua, que fica a superficie do terreno, se cobre
de uma pelicula com as cores do arco-iris, € que deixa um
deposito lodoso, avermelhado ou castanho amarelado.

5. Que a terra é dificil de lavrar, que se esgota menos
bem e que enxuga dificilmente depois das chuvas.

6.° Que os adubos aplicados aos cereais ou as raizes
forraginosas nao dao tao bons resultados como o0s que era
costume obter, que s6 exercem uma ac¢do mediocre — numa pala-
vra, que sao mal utilizados.

17 - 2



Como se pode reconhecer que num terreno
falta cal?

(Continuagao)

Se verificarmos, ainda,

7.° Que o estrume, 0s
adubos verdes, os adubos or-
ganicos se encontram quasi in-
tactos, na camada aravel, alguns
meses, cérca mesmo dum ano
depois da sua aplicacéo.

Se constatarmos tudo isto,

Podemos ter a certeza
que o solo nao tem cal ou
esta insuficientemente pro-
vido déste elemento.

E indispensavel, nestas
condigbes, mandar proceder a
analise da terra, feita por um
laboratério agronémico. Deve
haver todo o cuidado na colheita
das amostras da terra para que
sejam seguros os resultados for-

Plantas dos terrenos pobres em cal necidos por essa analise.

— A macela—A, flor

E necessario é dizer que bem poucos lavradores colhem con-
venientemente as amostras da terra para andlise.

Se essa analise indicar uma diminuta percentagem de cal,
nao se deve hesitar em recorrer as calagens ou margagens.
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Qual deve ser a riqueza normal
do terreno, em cal?

Admite-se, g-eralmente, que um solo, para se encon-
trar em bom estado de produtividade, deve conter

0,2 a 0,3 por cento de cal

e que é necessario considerar como
pobre em cal tdéda a terra que
contenha menos de 0,1 por cento
e como muito pobres as terras
que encerrem apenas 0,05 a 01
por cento.

Mas isto ndo se pode tomar
como uma regra absoluta.

Existem, na verdade, terrenos
que conteem apenas 0,1 a 0,2 por
cento de cal e que ndo reagem a
aplicacdo de um correctivo calca-
reo, ao passo que outros ha, nos
quais uma calagem ou uma mar-
gagem exerce uma accdo nitida,
palpavel, embora a sua riqueza em
cal atinja 0,4 ou 0,5 por cento, as

vezes, mesmo, muito mais.
Plantas dos terrenos pobres
em cal — A giesta— A, flor

Na realidade, a riqueza normal de uma
terra em cal, depende da natureza da proépria
terra.

19



Qual deve ser a riqueza normal

do terreno, em cal?
(Continuac&o)

Em terrenos argilosos, pesados, a necessi-
dade de cal faz-se sentir mais que em terrenos
arenosos, leves, porque, nos primeiros, a cal vai
produzir um melhoramento de ordem mecénica.

Podemos pois estabelecer, como principio,
que, quanto mais argilosa for uma terra, mais
cal deve conter, para se conservar em estado
fisico favoravel ao desenvolvimento das plantas
e ndo se empapar sob a ac¢do das chuvas.

Baseando-nos nestas consideracdes, é preferivel classificar os
diferentes terrenos do seguinte modo:

Solos arenosos leves Solos argilosos pesados

Pobres emcal . . 0,05 p. c. menos de 0,10 p. c.

Medianamente pro-

vidos de cal . . 0,10 » 010a025 »
Normalmente provi-
dosdecal . . . 0,10 a 0,20 » 0,25a 050 »
Bem providos de
(o 1 I mais de 0,20 » 0,50 a 1,00 »
Ricos em cal......cccccoivviiiiiiiiiiieeee mais de 1,00 »
i?



Plantas adventicias, frequentes nos terrenos
em que falta a cal

Grama francesa — A, espijjueta

21 .



Como se empobrecem de cal as terras
cultivadas ?

As terras cultivadas perdem, todos os
anos, quantidades elevadas de cal,

quer esta exista naturalmente no solo quer lhes tenha sido fornecida
pelos adubos que a contenham ou pelos correctivos calcareos que se
lhes apliquem.

Este empobrecimento, progressivo e “~con-
tinuo do solo, chama-se descalcificacdo. E um
fenbmeno que importa vigiar de perto e a que,
quasi sempre, os lavradores ligam diminuta

/ importancia.

A descalcificagdo é devida a varias causas, que sao
as seguintes:

l.a A absorpcdo da cal, feita pelas
colheitas.

Vimos nas paginas anteriores que as quantidades de cal
retiradas do solo pelas diferentes plantas cultivadas, variam
entre largos limites—30 a 200 quilogramas, aproximadamente,
mpor hectare e por ano.

Pouco importantes, insignificantes mesmo para os cereais, séo,
pelo contrario, essas quantidades, elevadas e longe de ser despre-
ziveis para a batata, betarraba, trevo e luzerna. Deve, no entanto,
dizer-se, que, em certa desproporcdo, a cal absorvida pelas colheitas
volta a terra nas dejeccdes dos animais, nos estrumes; mas, deve

ndo esquecer-se, que é somente uma parte désse elemento, a cal,
gue regressa ao terreno.

_ 22 _



Como se empobrecem de cal as terras
cultivadas ?

(Continuacéo)

2.a As perdas por arrastamento das aguas
que circulam no solo.

As aguas que circulam no solo estdo mais ou menos
carregadas de &cido carbonico.

Este &cido carbénico provém da transformacdo das matérias
organicas, provocada pelos micrébios que pululam na camada aréavel.
Forma-se em proporcdo tanto mais abundante quanto o solo é mais
rico nessas matérias, quanto a sua actividade bacteriana é mais
intensa, quanto o terreno se encontra mais mobilizado e arejado.

O carbonato de cal contido na camada aravel tem a
propriedade de se dissolver na agua carregada de &acido
carbonico; e esta agua dissolve tanto mais carbonato quanto
maior é a quantidade de acido que encerra.

Como 0 carbonato ndo é retido pelo poder absorvente do
solo, & arrastado com a agua para o subsolo, ficando, assim,
perdido.

As perdas de cal que se produzem déste modo sdo, como
se compreende, muito varidveis, segundo a natureza do solo e
segundo a importancia das chuvas; sdo maiores nos solos muito
permeaveis, bem providos de matérias organicas, onde as fermen-
tagdes sdo muito activas; e maiores, igualmente, nos climas chuvosos
do que nas regides sécas.

Calcula-se que, em situa¢gbes médias, atin-
gem 400 a 500 quilogramas por hectare e por
ano. Mas podem, em regides onde as chuvas
sejam muito abundantes, e em anos excessiva-
mente chuvosos, atingir, e mesmo ultrapassar,
600 quilogramas.
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Como se empobrecem de cal as terras

cultivadas ?

(Continuacao)

3.a Pelos adubos e pelas adubacdes.

Plantas dos terrenos pobres
em cal — O pilriteiro

O azoto nitrico, proveniente da ni-
trificacdo do azoto orgénico contido natu-
ralmente no solo ou nele incorporado
pelos estrumes, adubos verdes ou adubos
organicos, ou da nitrificacdo dos adubos
amoniacais, assim como o do levado a
terra pelo nitrato de sédio, transforma-se,
na terra, em nitrato de calcio.

Esta transformacdo tem
por consequéncia solubilizar,
igualmente e em certa propor-
¢do, o carbonato de célcio,
existente fas camadas super-
ficiais da terra. )

Uma grande parte do nitrato de
calcio assim formado é absorvido pelas
plantas; mas a parte que nao ¢é utilizada
pode ser arrastada para o subsolo pelas
aguas das chuvas.

As perdas sob esta forma sao, como as
precedentes, variaveis, segundo a natureza do
solo e a importancia das chuvas.

Podem,

consoante 0s casos, oscilar entre

90 e 160 quilogramas por hectare e por ano.

_ 24 .



Como se empobrecem de cal as terras
cultivadas ?

(Continuac&o)

Certos adubos, como o sulfato e cloreto
de amonio, o sulfato e cloreto de potassio, a
kainite e as silvinites sao, igualmente, mas de
um modo diverso, poderosos agentes de des-
calcificacéo.

Combinando-se, no solo, com o car-
bonato de cal, ddo origem a sulfato de
calcio ou a cloreto de céalcio, que, em
virtude da sua grande solubilidade, espe-
cialmente no caso do cloreto, sdo eliminados
das camadas superficiais por arrastamento
das aguas.

Assim, 100 quilos de sul-
fato de amonio solubilizam
cérea de 100 a 105 quilos
de carbonato de calcio; 100
quilos de cloreto de potassio
65 a 70 quilos e 100 quilos
de silvinite, aproximadamente,
80 a 85 quilos.

4.a Pelo emprégo do acido

sulfarico para a destruicdo das Plantas dos terrenos pobres
R em cal — Digitalis ou
ervas ruins. dedaleira

Este tratamento, quéasi desconhecido em Portugal, mas que
em outros paises tende a generalizar-se, €, igualmente, urna causa
importante de descalcificacdo. Uma aplicagdo da dose média de
1.200 litros por hectare duma solucdo de &cido sulfdrico contendo
13 litros de é&cido a 60° Bé, por 100 litros de &gua, mobiliza, apro-
ximadamente, 200 quilos de carbonato de célcio.
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Como se empobrecem de cal as terras
cultivadas ?

(Continuacao)

As perdas totais, de cal, sofridas pelas
terras em cultura, em virtude das diversas
influéncias que acabamos de referir, podem ser
calculadas, em média, entre 700 e 1.000
quilos por hectare e por ano.

Mas, podem tornar-se muito mais impor-
tantes,

por exemplo, se as chuvas sdo normalmente abundantes na regido
ou se as estacOes decorreram com chuvas excessivas ou se o solo,
bem mobilizado, recebe, com regularidade, copiosas adubacdes
azotadas e potassicas.

Pelos numeros que seguem, é facil deduzir que uma terra,
cuja espessura da camada aravel é de cérca de 20 centimetros,
tendo 0,5 por cento de cal, isto é, contendo 13 a 14.000 quilos
de carbonato de calcio por hectare, pode comecar a manifestar
necessidades déste elemento apds 7 ou 8 anos de cultura
intensiva e encontrar-se completamente descalcificada depois
de 12 a 15 anos de culturas continuadas.

A descalcificagdo, como acabamos de ver, é em grande
parte devida aos modernos e indispensaveis processos de
cultura.

Quanto mais vezes fér um solo objecto
de amanhos culturais, numerosos, repetidos e
cuidados, quanto com maior frequéncia se lhe
apliquem adubacfes abundantes, sobretudo azo-
tadas e potassicas, maiores sao as colheitas e

mais importantes, conseqliientemente, as perdas
de cal.
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Como se empobrecem de cal as terras
cultivadas ?

(Continuagéo)

Devemos pois concluir, sem hesitac¢des, que
o lavrador deve ter tanto maior cuidado em
reparar as perdas em cal que sofrem o0s seus
campos, quanto mais aperfeicoada e intensiva
for a cultura que pratique.

E cometer o mais prejudicial e grosseiro
dos erros, desprezar éste principio essencial e
caminhar ao encontro de elevados prejuizos o
ndo se esforcar por prevenir, com calagens
ou margagens efectuadas em tempo proéprio,
as desastrosas conseqUéncias da descalcifi-
cacao do solo.

Mas ¢ igualmente cometer um outro érro ndo menos grave
e Nnao menos grosseiro, sob o pretexto de economizar os des-
prezos destas operagdes e com o fim de evitar a descalcificagao,
restringir o emprégo dos adubos.

Se os adubos s6 podem ser absolutamente eficazes em pre-
senga de suficientes quantidades de cal, por sua vez a cal s6
produz todos os seus efeitos em terrenos convenientemente adu-
bados. Consequentemente

€, pela combinagcédo judiciosa, do em-
prégo da cal e dos adubos, sempre
que seja necessario, que o lavrador
pode tirar das suas culturas o maximo
resultado e o maior lucro.
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»

Plantas adventicias, frequentes nas terrenos
onde falta a cal

Persicaria— A, flor Serpentaria — A, flor; B, fruto
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Quais sao as consequéncias
da descalcificacéao?

Das coi®ideracdes que fizemos nas primeiras paginas deste
volume, relativamente a accdo multipla que exerce a cal, é facil
deduzir as consequéncias que pode ter o seu desaparecimento pro-
gressivo das camadas superficiais do solo, consequéncias que s&o:

1. a As terras cultivadas, enxugam-se mais
lentamente, secam com maior dificuldade, tor-
nam-se mais frias, mais dificeis de trabalhar,
do que provém um estado fisico do solo des-
favoravel.

2. a A vida e accdo dos microorganismos
e, mais especialmente, dos que fixam o azoto
do ar e que asseguram a nitrificacdo, é entra-
vada, demorada, podendo mesmo paralizar com-
pletamente ; conseqlientemente, ma utilizacdo do
azoto.

3. a As reservas naturais do solo em &cido
fosférico e em potassa e as quantidades déstes
mesmos elementos fornecidos a terra pelos adu-
bos, ndo podem ser transformadas e conduzidas
a um estado apropriado para serem absorvidas
pelas plantas; de tudo isto resulta uma ma uti-
lizacdo do &cido fosforico e da potassa.

4, a As plantas avidas de cal, como o
trevo e a luzerna, desenvolvem-se mal; as
leguminosas forrageiras desaparecem pouco a
pouco dos prados, sendo substituidas pelas
gramineas e pelas plantas das terras acidas a
que nos referimos ja.
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Quais sao as consequéncias
da descalcificag&o?

(Continuagcéao)

5.a Os proprios cereais e as outras plantas
cultivadas ddo mais diminuto rendimento, em virtude

Plantas dos terrenos pobres em cal

— Carex

do estado desfavoravel do
solo e ma alimentacéao pro-
venientes da falta de cal,
de que resulta a .imperfei-
cdo das acgbes quimicas e
bioldgicas, que se ndo déao
com normalidade.

Resultado final:

Diminuicao geral
dos rendimentos e
qualidade das colhei-
tas.

Emfim, quando o carbonato
de cal desaparece totalmente ou
quési completamente das cama-
das superficiais, aparece a doenca
chamada a acidez do solo.

Esta doenga pode trazer
graves inconvenientes, porque
influi dum modo particularmente
desfavoravel sébre o desenvolvi-
mento da maior parte das plantas
cultivadas.

Por isso todos os esforcos do lavrador devem tender para

evitar as suas manifestacoes.
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Quais sao as consequéncias
da descalcificacdo?

(Continuacéo)

Acreditou-se durante muito tempo e acredita-se

ainda, como sucede com alguns
mente as terras pantanosas, hu-
miferas, fortemente carregadas
de matérias organicas, as terras
de charneca, os solos graniticos,
assim como os terrenos de al-
guns prados permanentes, eram
acidos.

r
E um lamentavel érro, esta
suposicao.

Na verdade, existe um nu-
mero muito maior, do que se supde
geralmente, de terras, arenosas,
argilosas, argilo-siiiciosas ou silico-
argilosas, pobres em matérias or-
ganicas, que, em virtude da des-
calcificagdo continua a que estdo
sujeitas, se tornam, com maior ou
menor rapidez, fortemente acidas.

lavradores que, so-

Plantas dos terrenos pobres em
cal — Polygonum convolvulus —
A, flor ; B, fruto

Uma boa terra aravel, em bom estado de produti-
vidade, isto é, tendo uma riqueza normal em carbonato
de célcio, apresenta, sempre, uma reacc¢ao ligeiramente

alcalina.
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Quais sao as conseqUéncias
da descalcificacao?

(Continuac&o)

Mas, a medida que se da o desaparecimento progressivo
do elemento calcareo das camadas superficiais, a reaccao
alcalina do terreno atenua-se pouco a pouco.

Torna-se primeiro neutra; depois, quando o carbonato
de cal desaparece totalmente ou quasi completamente, essa
reaccdo é nitidamente &acida.

Podemos estabelecer como principio que
tdda a terra que nao contém mais que 0,20
a 0,25 por cento de cai, se nao é ja acida,
tem tddas as probabilidades de o ser em curto
prazo, segundo a natureza do solo, as circuns-
tancias atmosféricas, o género de culturas que
ai se praticam, o modo de exploracdo a que esta
sujeita e, muito especialmente, segundo a natu-
reza e a importancia das adubacdes.

Ora, a maior parte das plantas cultivadas
ndo podem desenvolver-se e prosperar normal-
mente e convenientemente se o solo ndo apre-
sentar uma reacc¢édo alcalina ou, pelo menos,
neutra.

Uma reaccdo 4cida do solo é — quasi sem-
pre ou sempre, mesmo — prejudicial as culturas;
e se a acidez adquire uma certa importancia

pode ter conseqUéncias absolutamente desas-
trosas.
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Quais sdo as conseqUéncias
da descalcificacdo?

( Continuagao)

As diferentes plantas cultivadas nao sao, no
mesmo grau, sensiveis a descalcificagao.

Sentem grandemente, suportam com grande dificul-
dade, a acidez do solo, conseqgiiéncia da descalcificacéo,
as plantas exigentes em cal, como o trevo e a luzerna;
uma acidez, embora ligeira, faz baixar os rendimentos
da sua cultura de um modo apreciavel; e essa cultura
pode, até, ser impossivel, se o terreno se tornar dema-
siadamente acido.

De entre os cereais, a cevada é a que mais sofre
com a acidez; depois, vem, pela sua ordem, o trigo, o
centeio e a aveia.

A's betarrabas suportam, igualmente com dificul-
dade, a falta de cal no terreno.

Pelo contrario, as batatas sdao das plantas que
melhor lhe resistem; parece, mesmo, que se da bem
em terras ligeiramente &acidas.

Mas,

embora a sensibilidade das plantas seja diversa para a
acidez do solo, o lavrador nao deve esquecer, repetindo
o que foi dito na pagina anterior, que

as plantas, na sua maior parte, ou
quasi totalidade, ndo se podem desen-
volver em terrenos acidos.
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Quais sdo as conseqiiéncias
.da descalcificagcédo ?

(Continuacao)

A doenca da acidez, no seu inicio, é dificil de
notar; as suas primeiras manifestacbes sao, quasi
sempre, pouco aparentes.

Sucede mesmo, com freqgiiéncia, que as terras
acidas s6 se distinguem dos solos normais sob éste
ponto de vista, por uma maior sensibilidade as chuvas
abundantes ou persistentes ou as secas prolongadas,
assim como por uma ac¢do menos acentuada, as vezes
mesmo prejudicial, de certos adubos, como o sulfato
de amoénio e sais de potassa.

Quando isto se verifica, basta, em alguns casos, a
simples aplicagdo de um adubo que contenha cal sob
forma activa, como a cianamida, o fosfato Renéania
ou o fosfato Thomas, para fazer desaparecer aqueles
sintomas.

Mas estes tornam-se muito mais numerosos e mais
evidentes, desde que a acidez tende a elevar-se;
constata-se, entdo, um amarelecimento prematuro das
félhas, a aparicédo, sbbre estas, de manchas brancas,
alteracdes na parte inferior, e mesmo média, do caule,
a secagem prematura déste e daquelas.

Em certos casos graves, pode mesmo produzir a
paralizacdo completa da vegetacdo, que se nao vai
até ao ponto do desaparecimento total das colheitas,
traduz-se, no entanto, por uma acentuada diminuicdo
de rendimento.
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Quais sao as consequéncias
da descalcificacao?

(Continuagao)

Os diferentes fendmenos a que fizemos referéncia,
produzidos pela descalcificagcdo, ndo se manifestam
sempre, por todo o terreno, do mesmo modo e com
a mesma intensidade.

A maior parte das vezes, aparecem num mesmo
campo sob a forma de «manchas», de diferente exten-
sdo. Observam-se, especialmente, durante os periodos
de grande seca; mas podem desaparecer depois de uma
chuva abundante.

De um modo geral, traduzem-se por uma diminui-
¢do mais ou menos acentuada de rendimento cultural,
apesar de todos os cuidados que se tenham dispensado
a preparacgdo do terreno e ainda a despeito do emprégo
de adubos, mesmo em doses elevadas.

ff
A acidez, que se manifesta nas terras argilosas
ou arenosas, ndo € a mesma que se observa nos
terrenos pantanosos ou humiferos, fortemente carre-
gados de matérias organicas, embora um ou outro
caso seja igualmente consequéncia da falta de cal.

Nestes Ultimos, provém da acumulagdo de materias organi-
cas, que ndo podendo ser decompostas, ddo origem a cOmpostos
humicos acidos, emquanto que nas primeiras ¢, sobretudo, devida
a certas formas nocivas que tomam os constituintes minerais do
solo, especialmente o0 ferro e a alumina.
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Quais sao as conseqUéncias

da descalcificacao?
(Continuacéao)

Os diferentes adubos, empregados na agri-
cultura, quer sejam naturais quer industriais,
exercem uma determinada influéncia sbbre a
reaccdo do solo.

-

Alguns de entre éles, que conteem cal sob uma forma activa,
como a cianamida, o fosfato Thomas, o fosfato Renania, os
fosfatos naturais, actuam, por ésse facto, como correctores
da acidez. Os nitratos de sddio, calcio ou potassio, podem,
igualmente, mas em menor grau, ter uma accdo analoga.
Por esta razdo s80 chamados adubos de reaccao basica ou
alcalina.

Outros, como 0 nitrato de amoénio ou a ureia, ndo pro-
duzem qualquer modificagdo na reaccdo do solo; sdo adubos
de reaccdo neutra.

Os superfosfatos, contrariamente a opinido corrente, ndo
teem, na generalidade dos casos, ac¢do acidificante, a nio ser
em solos pobres em cal.

H4, no entanto, outros adubos, chamados adubos de reac-
¢cao Acida que, quando empregados em terrenos pobres em cal
ou descalcificados, contribuem para aumentar sensivelmente a
acidez désses terrenos, muito especialmente quando séo aplicados
sem interrupcdo e exclusivamente e, ainda, em doses bastante
elevadas.

Entre ésses produtos, 0 sulfato, ou, cloreto de amonio e,
em certos casos, o cloreto de potassio, sdo os que exercem
uma acgdo acidificante rdpida e enérgica.
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Quais sao as conseqUéncias
da descalcificacao?

(Continuacao)

Os adubos orgénicos, e, em especial, os chamados guanos,
podem também determinar um aumento de acidez nas terras pobres

em cal. O mesmo se da com 0 estrume quando déle fazemos um
emprego prolongado.

Os adubos potéassicos teem, igualmente, a mesma propriedade;
mas & sua acgdo acidificante é bem menos pronunciada que a do
sulfato ou cloreto de aménio.

As silvinites ou a kainite, pelo facto de se empregarem em
quantidades trés ou quatro vezes maiores que o sulfato ou cloreto
de potéassio, provocam, com mais facilidade e com mais intensidade,
a acidez do solo que aqueles dois sais de potassio

A influéncia exercida pelos adubos
sObre a reaccdo do solo, deve mere-
cer tdbda a atencdo dos lavradores, e,
assim, estes, necessitam prestar o
maior dos cuidados na escolha das
matérias fertilizantes a aplicar as
suas terras, que podem ja ser acidas
ou que se encontram em via de aci-
dificacao.
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Quais sdo as consequéncias
da descalcificacao?

(Continuacao)

Em terrenos Aacidos, convira, se ndo
é possivel fazer calagens ou margagens com
regularidade, evitar o emprégo de adubos de
reacgcdo acida ou, pelo menos, combinar judicio-
samente a aplicacdo déstes com a dos adubos
de reaccdo alcalina, de modo a neutralizar,
assim, total ou parcialmente, a acidez provocada
pelos primeiros.

Serd pois, necessario, nesses casos,
dar preferéncia aos nitratos de sodio,
de calcio, de potassio ou a cianamida,
s6bre o sulfato ou cloreto de amoénio;
ao fosfato Thomas ou Renania, sébre
os superfosfatos; a0 sulfato de potas-
Sio, sObre o cloreto, as silvinites ou a
kainite.

Atenuaremos, assim, de um modo aprecidvel, o aumento da
acidez do terreno e as suas desastrosas consequéncias; mas isto

ndo impedird que se empreguem o0s correctivos calcareos sempre
que seja possivel.

As pulverizagdes com acido sulfirico, efectuadas para des-
truir as maa ervas, acentuam, igualmente, de um modo apreciavel,
a acidificacdo dos solos descalcificados.

Déste modo é particularmente recomendavel fazer margagens

ou calagens previas nos terrenos em que se deseja aplicar tal
tratamento.
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Preco deste oolume
oendido aoulso 3$50
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